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Inhaltsfeld 0;: Chemie — eine Naturwissenschaft

Verwendeter Kontext/Kontexte:

— Was ist Chemie

— Sicher experimentieren und entsorgen
— Gerate zum Experimentieren

Stun- | Kontext / zu erreichende Prozessbezogene Material / Methoden Fachbegriff Fakultativ
den konzeptbezogene Kompetenzen Kompetenzen schulinterne verbindlich festgelegte
Konkretisierung
Ca. 4 Laborfiihrerschein PE 4 Gasbrenner, Becherglas und Co. Material
fuhren qualitative und einfache quan- e Sicherer Umgang bei che- Chemikalien
titative Experimente und Untersu- mischen Experimenten
chungen durch und protokollieren e Wie schiitze ich mich und
diese andere
e Wie flhre ich Protokolle
Inhaltsfeld 1: Stoffe und Stoffveranderungen
Verwendeter Kontext/Kontexte:
— Wir untersuchen Lebensmittel
— Lebensmittel — alles gut gemischt
— Chemie in der Kuche
Stun- | Kontext/ zu erreichende Prozessbezogene Material / Methoden Fachbegriff Fakultativ
den konzeptbezogene Kompetenzen Kompetenzen schulinterne verbindlich festgelegte
Konkretisierung
Ca. 15 | Untersuchung von Lebensmit- | PE 1 Was ist drin? Wir untersuchen Stoffeigen-
teln beobachten und beschreiben chemi- | Lebensmittel/ Getranke und ihre schaften von
MI. 1.b sche Phanomene und Vorgénge und | Bestandteile Reinstoffen:
Ordnungsprinzipien fur Stoffe unterscheiden dabei Beobachtung Unterscheidung verschiedener Le- Aussehen
aufgrund ihrer Eigenschaften und | und Erklarung bensmittel, z.B.: Essig, Ol, Wasser, (Farbe, Kris-
Zusammensetzung nennen, be- PE 2 Mehl, Zucker, Salz, Zitronensaure, tallform,
schreiben und begrinden: Reins- | erkennen und entwickeln Fragestel- Backpulver, etc. Oberflachen-
toffe, Gemische; Elemente (z. B. | lungen, die mit Hilfe chemischer und e Wasist ein Stoff? beschaffen-




Metalle, Nichtmetalle), Verbin-

naturwissenschaftlicher Kenntnisse

e Wie kann man die Stoffe un-

heit), Geruch,

dungen (z. B. Oxide, Salze, orga- | und Untersuchungen zu beantworten terscheiden (Beschreibung), | Loslichkeit,
nische Stoffe). sind. ordnen, eindeutig identifzie- | Aggregatzu-
MI. 2.a PE 3 ren? stand bei
Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaf- | analysieren Ahnlichkeiten und Unter- | Diskussion, Planung, Durchfilhrung | Raumtempe-
ten identifizieren (z.B. Farbe, Ge- | schiede durch kriteriengeleitetes Ver- | und Auswertung von Experimenten | ratur
ruch, Loslichkeit, elektrische Leit- | gleichen. zur Untersuchung und Identifizie- Wahrnehm-
fahigkeit, Aggregatzustande, PE 4 rung von Stoffen. bare und
Brennbarkeit). fuhren qualitative und einfache quan- | Schulinterne obligatorische Er- messbare Ei-
titative Experimente und Untersu- ganzung genschaften
chungen durch und protokollieren Erstellen von Steckbriefen.
diese
PK9
protokollieren den Verlauf und die Er-
gebnisse von Untersuchungen und
Diskussionen in angemessener Form.
(hier werden erste Grundlagen der
Protokollfiihrung gelegt)
PB 4
beurteilen an Beispielen MalRinahmen
und Verhaltensweisen zur Erhaltung
der eigenen Gesundheit. (hier werden
erste Erfahrungen beim Umgang mit
Gefahrstoffen gesammelt)
Ca. 3 | Lebensmittel: PE 9 Experimente zur Ermitt- Aggregatzu- | Smp./Sdp. von Stearinsau-
MI 2.a stellen Zusammenhange zwischen lung/Diskussion der Siede- und stand bei re.
Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaf- | chemischen Sachverhalten und All- Schmelztemperatur von Wasser Raumtempe- | Sublimieren, Resublimie-
ten identifizieren (z.B. Schmelz- tagserscheinungen her und grenzen Erlauterung von Aggregatzustédnden | ratur ren
und Siedetemperatur, Aggregat- Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab. | und Ubergangen zwischen Aggre- Schmelz- und | Ggf. Loslichkeit vertiefen
zustande, ggf. Loslichkeit). PK 6 gatzustanden. Siedetempe- | Ggf. Thematisierung und
El 2a Veranschaulichen Daten angemes- Grafische Darstellung der Experi- ratur Vertiefung: Mineralwasser
Energie gezielt einsetzen, um den | sen mit sprachlichen, mathemati- mente zur Smp./Sdp. Bestimmung Zustandsan- | (Loslichkeit von Salzen
Ubergang von Aggregatzustan- schen oder (und) bildlichen Gestal- und deren Auswertung. derungen: und Gasen)
den herbeizufihren. tungsmitteln Absprache mit der Fachschaft Phy- | (Schmelzen,
EI 2b sik Erstarren,
Siede- und Schmelzvorgange Sieden, Kon-
energetisch beschreiben. densieren,
Verdunsten)
Ca. 4 | Die Welt der Teilchen: PK1 Ruckgriff auf die Teilchenvorstellung | Stoffteil- Zichten von Salzkristallen
M. 6.b argumentieren fachlich korrekt und aus dem Physikunterricht der KI. 6. chenmodell / | (Langzeitversuch)
Losevorgange und Stoffgemische | folgerichtig. Stoffteilchen erklaren Beobachtun- Einfache




auf der Ebene einer einfachen
Teilchenvorstellung beschreiben.
ML 5

die Aggregatzustandsanderungen
unter Hinzuziehung der Anzie-
hung von Teilchen deuten.

ML 6.b

Einfache Modelle zur Beschrei-
bung von Stoffeigenschaften nut-
zen.

El.2.a

Energie gezielt einsetzen, um den
Ubergang von Aggregatzustan-
den herbeizufiihren.

EIl.2b

Siede- und Schmelzvorgange
energetisch beschreiben.

PK 4

beschreiben, veranschaulichen oder
erklaren chemische Sachverhalte un-
ter Verwendung der Fachsprache,
ggfs. mit Hilfe von Modellen und Dar-
stellungen.

gen:
Modellversuch zur Teilchengrofie
(Alkohol/Wasser, Er-
bsen/Senfkorner)

Erklarung der Aggregatzustande

und Zustandsanderungen sowie der
Loslichkeit mithilfe des Stoffteil-
chenmodells.

Experimentelle Untersuchung von
verschiedenen Wassersorten durch
Eindampfen.

Diffusion

(Teebeutelversuch)

Einsatz neuer Medien zur Simulation
von Vorgangen im Modell,
Festigung von Teilchenvorstellungen
durch selbst gebaute Modelle (z.B.
mit Knetmasse, Ausschneidebdgen)

Stoffteilchen-
vorstellung
Brownsche
Bewegung
Diffusion

Ca. 4 | Was bedeutet light? Dichte — Einfihrung der Stoffeigenschaft Dich- | Dichte als Stoffeigenschaft Experimente | Wird nach Maglichkeit zur
eine weitere Stoffeigenschaft: te unter Einbeziehung des Stoffteil- Proportionalitat zur Bestim- Vertiefung eingesetzt
MI. 2.a chenmodells, z.B. Cola/Cola-Light, (Vernetzung mit Mathematik) mung der
Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaf- | Ol/Wasser, Wasser/Salzwasser, Dichten ver-
ten identifizieren. .Schwebendes Ei*. sch. Zucker-
MI. 6.b Ausweitung der Thematik auf andere I6sungen und
Einfache Modelle zur Beschrei- Stoffe, wie z.B. Metalle, Kunststoffe, Erstellen ei-
bung von Stoffeigenschaften nut- | Holz oder auch Gase ner Eichge-
zen. Experimentelle Bestimmung der raden. Ermitt-
MI.7.b Dichte unterschiedlicher Stoffe. lung des Zu-
Lésevorgange und Stoffgemische | (Auswahl durch Fachlehrer) ckergehalts
auf der Ebene einer einfachen in Cola und
Teilchenvorstellung beschreiben. Vergleich mit
der Dichte
von Light-
Produkten
Ca. 10 | Lebensmittel — alles gut ge- PE 7 Untersuchung von Gummibarchen, Stoffgemische:

mischt / Wir gewinnen Stoffe
aus Lebensmitteln:

MI. 1.b

Ordnungsprinzipien fur Stoffe
aufgrund ihrer Eigenschaften und
Zusammensetzung nennen, be-

stellen Hypothesen auf, planen ge-
eignete Untersuchungen und Experi-
mente zur Uberprifung, filhren sie
unter Beachtung von Sicherheits- und
Umweltaspekten durch und werten
sie unter Riickbezug auf die Hypo-

Musli, Orangensaft, Milch, Cola, etc.
Unter den Gesichtspunkten:
e Wasist ein Stoffgemisch?
e Woran erkennt man Stoff-
gemische?
e Wie kann man Stoffgemi-

Lésung, Gemenge,
Emulsion, Suspension
Stofftrennverfahren:
Sieben, Filtrieren, Destilla-
tion,

Reinstoffe




schreiben und begrinden: Reins-
toffe, Gemische; Elemente (z. B.
Metalle, Nichtmetalle), Verbin-
dungen (z. B. Oxide, Salze, orga-
nische Stoffe).

Ml 2.a

Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaf-
ten identifizieren.

M. 3b

Stoffeigenschaften zur Trennung
einfacher Stoffgemische nutzen.
M. 6.b

Einfache Modelle zur Beschrei-
bung von Stoffeigenschaften nut-
zen.

ML 7b

Lésevorgange und Stoffgemische
auf der Ebene einer einfachen
Teilchenvorstellung beschreiben.
El 2a

Energie gezielt einsetzen, um den
Ubergang von Aggregatzustan-
den herbeizufiihren.

thesen aus.

PK 3

planen, strukturieren, kommunizieren
und reflektieren ihre Arbeit, auch als
Team.

sche unterscheiden (Be-
schreibung) und ordnen?

Experimente zu den Trennverfah-
ren:

Auspressen und sieben/filtrieren
von Orangensaft, Entsaften von
Obst und Gemiise.

Einfache Destillation von Oran-
gensaft zur Gewinnung von Oran-
gensaftkonzentrat bzw. auch Destil-
lation von Rotwein

Stoffgemische und deren Trennung
anhand des Stoffteilchenmodells er-
klaren.

Tabellarische Auflistung von Trenn-
prinzipien.

Fakultative Stoffgemische:
Legierung, Rauch, Nebel
Fakultatives Trennverfah-
ren:

Chromatographie

Chemie in der Kiiche / Wir ver-
andern Lebensmittel durch Ko-
chen oder Backen:

CRIL.1.a

Stoffumwandlungen beobachten
und beschreiben.

CRIL1b

chemische Reaktionen an der Bil-
dung von neuen Stoffen mit neu-
en Eigenschaften erkennen, und
diese von der Herstellung bzw.
Trennung von Gemischen unter-
scheiden.

PE 9

stellen Zusammenhange zwischen
chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.
PB 11

nutzen fachtypische und vernetzte
Kenntnisse und Fertigkeiten, um le-
benspraktisch bedeutsame Zusam-
menhange zu erschlief3en.

Veranderungen beim Eierkochen.
Vergleich der Stoffeigenschaften.
Untersuchung von Brausepulver und
der Veranderungen durch Zugabe
von Wasser.

Nahrung und Energie

Chemische Reaktionen

Physikali-
scher Vor-
gang und
chemische
Reaktion
Kennzeichen
chemischer
Reaktion

Herstellung von Karamell,
Kartoffelpuffern, kleinen
Kuchen, Ketchup, Schoko-
lade, Marmelade und an-
deren Getranken,
Beobachten und Beschrei-
ben von Veranderungen.
SusS erstellen Mind-Maps
oder Lernplakate zum Vor-
kommen chemischer
Reaktionen in ihrer Le-
benswelt (z.B. im Haushalt,
in der Kosmetik, in der
Medizin, in der Technik).




Inhaltsfeld 2: Stoff- und Energieumsatze bei chemischen Reaktionen

Verwendeter Kontext/Kontexte:
— Feuer und Flamme

— Feuer — bekampft und genutzt
— Verbrannt — aber nicht vernichtet

Stunden Kontext / zu erreichende Prozessbezogene Material / Methoden Fachbegriff Fakultativ
konzeptbezogene Kompe- Kompetenzen schulinterne verbindlich festge-
tenzen legte Konkretisierung
Ca. 14 Feuer und Flamme Film zum Fettbrand zeigen und | Brande
auswerten, Strukturierung még- | Flammenerscheinung
licher Schulerfragen :
Welche Stoffe brennen?
Woraus bestehen Flammen?
Voraussetzungen fir Verbren-
nungen?
Moglichkeiten der Brandbe-
kampfung?
Wieso 16scht Wasser Fettbran-
de nicht?
Eine Kerzenflamme - na- PE 1 Experimentelle Untersuchung | Nichtmetalle Ruckgriff und Vergleich
turwissenschaftlich be- beobachten und beschreiben chemi- | der Kerzenflamme Kohlenstoffdioxid zur Flamme des Bren-
trachtet sche Phanomene und Vorgadnge und | Warmezonen der Kerze Stoffeigenschaften ners
CR1.1a unterscheiden dabei Beobachtung Kamineffekt (LV) Stoffumwandlung

Stoffumwandlungen beo-
bachten und beschreiben.
CRI. 2a

Stoffumwandlungen herbei-
fuhren.

CRI.2b

Stoffumwandlungen in Ver-
bindung mit Energieumset-
zungen als chemische Reak-
tionen deuten.

und Erklarung.

PE 4

fUhren qualitative und einfache quan-
titative Experimente und Untersu-
chungen durch und protokollieren
diese.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und
folgerichtig.

Nur die Dampfe/Gase brennen
(LV)

Nachweis von Kohlenstoffdioxid
als Verbrennungsprodukt,
Léschen der Kerzenflamme
Untersuchung der Eigenschaf-
ten von Kohlenstoffdioxid
Verbrennung von Kerzenwachs
als Stoffumwandlung unter
Energiefreisetzung

Chemische Reaktion
Energieformen
(Warme, exotherm)
Nachweisverfahren




CRI/. 6

chemische Reaktionen zum
Nachweis chemischer Stoffe
benutzen.

EIl1

Chemische Reaktionen
energetisch differenziert be-
schreiben, z.B. mit Hilfe ei-
nes Energiediagramms
EI3

erlautern, dass bei einer
chemischen Reaktion immer
Energie aufgenommen oder
abgegeben wird.

E . 4

Energetische Erscheinungen
bei exothermen chemischen
Reaktionen auf die Umwand-
lung eines Teils der in Stof-
fen gespeicherten Energie in
Warmeenergie zurlickflihren,
bei endothermen Reaktionen
den umgekehrten Vorgang
erkennen.

CRI1.10

Das Verbrennungsprodukt
Kohlenstoffdioxid identifizie-
ren und dessen Verbleib in
der Natur diskutieren.

Verbrennungen

CRI.7.a

Verbrennungen als Reaktio-
nen mit Sauerstoff (Oxidati-
on) deuten, bei denen Ener-
gie freigesetzt wird.

EI.6

erlautern, dass zur Auslo-
sung einer chemischen
Reaktion Aktivierungsenergie
ndtig ist, und die Funktion ei-
nes Katalysators deuten.

PE 9

stellen Zusammenhange zwischen
chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.
PK9

protokollieren den Verlauf und die Er-
gebnisse von Untersuchungen und

Diskussionen in angemessener Form.

PB 12
entwickeln aktuelle, lebensweltbezo-
gene Fragestellungen, die unter Nut-

Experimentelle Erarbeitung der
Bedingungen fir Verbrennun-
gen, z.B.:

Brennbarkeit des Stoffes
Zundtemperatur
Zerteilungsgrad

Zufuhr von Luft (genauer:
Sauerstoff)

Sauerstoff als Reaktionspartner

Ggfs. schon hier ans-
prechen : Quantitative
Zusammensetzung der
Luft

Quantitative Zusam-
mensetzung der Luft
wird im Themenfeld 3
erarbeitet.
Methodische Hinweise:
Bearbeitung im Lernzir-
kel mdglich unter Ein-
satz experimenteller




CRIL5

chemische Reaktionen durch
Reaktionsschemata in Wort-
und evtl. in Symbolformulie-
rungen unter Angabe des
Atomanzahlenverhaltnisses
beschreiben und die Ge-
setzmafigkeit der konstan-
ten Atomanzahlverhaltnisse
erlautern.

EIL3

erldutern, dass bei einer
chemischen Reaktion immer
Energie aufgenommen oder
abgegeben wird.

EILS

konkrete Beispiele von Oxi-
dationen (Reaktionen mit
Sauerstoff) und Reduktionen
als wichtige chemische
Reaktionen benennen sowie
deren Energiebilanz darstel-
len.

EILG6

erldutern, dass zur Auslo-
sung einiger chemischer
Reaktionen Aktivierungs-
energie notig ist und die
Funktion eines Katalysators
deuten.

zung fachwissenschaftlicher Erkenn-
tnisse der Chemie beantwortet wer-
den kbénnen.

und material-basierter
Stationen




Feuer — bekampft und ge-
nutzt

Brennstoffe liefern Energie
ML 1b

Ordnungsprinzipien fur Stoffe
aufgrund ihrer Eigenschaften
und Zusammensetzung nen-
nen, beschreiben und be-
grunden.

PE 5

recherchieren in unterschiedlichen
Quellen (Print- und elektronische Me-
dien) und werten die Daten, Untersu-
chungsmethoden und Informationen
kritisch aus.

PK 3

planen, strukturieren, kommunizieren
und reflektieren ihre Arbeit, auch als
Team.

PK 5

dokumentieren und prasentieren den
Verlauf und die Ergebnisse ihrer Ar-
beit sachgerecht, situationsgerecht
und adressatenbezogen, auch unter
Nutzung elektronischer Medien, in
Form von Texten, Skizzen, Zeichnun-
gen, Tabellen oder Diagrammen.

PB 2

stellen Anwendungsbereiche und Be-
rufsfelder dar, in denen chemische
Kenntnisse bedeutsam sind.

PB 3

nutzen chemisches und naturwissen-
schaftliches Wissen zum Bewerten
von Chancen und Risiken bei ausge-
wahlten Beispielen moderner Techno-
logien, und zum Bewerten und An-
wenden von Sicherheitsmaflinahmen
bei Experimenten und im Alltag.

PB 4

beurteilen an Beispielen MalRnahmen
und Verhaltensweisen zur Erhaltung
der eigenen Gesundheit.

Voraussetzungen fiur Brandbe-
kampfungen:

Unterdriickung der brandfér-
dernden Faktoren, z.B. Sauers-
toffentzug, Absenkung der
Temperaturen, Wasserbenet-
zung usw.

Berlcksichtigung Brandquelle
und Léschverfahren.

Transfer der Erkenntnisse auf
Brandschutzvorschriften und
MaRnahmen an der Schule.
Ein Feuerldscher fur Haushalt
und Schule (Der Feuerloscher
mit Kohlenstoffdioxid als
Léschmittel)
Brennwertdarstellung
Anwendungen zur Energiege-
winnung

CO, -Loscher

Herleitung des Namens
Stickstoff

Methodische Hinweise:
Projektarbeit oder
Wettbewerb ,Bau eines
Feuerloschers —
BrandschutzmaR-
nahmen“ moglich, Ein-
ladung von Experten
z.B. von der Feuerwehr,
Recherchen zu moder-
nem Brandschutz z.B.
Beschichtungen von
Flugzeugsitzen, ICE-
Schnauzen und Pra-
sentation als Journal
,Brandheille Zeitung*

Verbrannt - aber nicht ver-
nichtet

CRI.3

den Erhalt der Masse bei
chemischen Reaktionen
durch die konstante Atoman-

PE 3 analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch kriteriengeleitetes
Vergleichen.

PE 7

stellen Hypothesen auf, planen ge-
eignete Untersuchungen und Experi-

Literaturarbeit zu Branden
oder Feuerwerk (z.B. Zeitungs-
artikel); Auswertung

Metalle kbnnen brennen:
Experimente zur Synthese von
Metalloxiden

Elemente und Ver-
bindungen
Zerteilungsgrad
Massenerhaltungs-
gesetz

Atomodell von Dalton




zahl erklaren.

MI. 2.c

Atome als kleinste Teilchen
von Stoffen benennen.

MI. 4

die Teilchenstruktur ausge-
wabhlter Stoffe/Aggregate mi-
thilfe einfacher Modelle be-
schreiben (Wasser, Sauers-
toff, Kohlenstoffdioxid, Metal-
le, Oxide).

MI. 6.a

einfache Atommodelle zur
Beschreibung chemischer
Reaktionen nutzen.

CRI. 4

chemische Reaktionen als
Umgruppierung von Atomen
beschreiben.

MI. 2.b

Stoffe aufgrund ihrer Zu-
sammensetzung und Teil-
chenstruktur ordnen.

EL7b

vergleichende Betrachtungen
zum Energieumsatz durch-
fahren.

MI. 2.c

Atome als kleinste Teilchen
von Stoffen benennen.

MI. 4

die Teilchenstruktur ausge-
wabhlter Stoffe/Aggregate mi-
thilfe einfacher Modelle be-
schreiben (Wasser, Sauers-
toff, Kohlenstoffdioxid, Metal-
le, Oxide).

mente zur Uberprifung, fiihren sie
unter Beachtung von Sicherheits- und
Umweltaspekten durch und werten
sie unter Riickbezug auf die Hypo-
thesen aus.

PK 4

beschreiben, veranschaulichen oder
erklaren chemische Sachverhalte un-
ter Verwendung der Fachsprache,
ggfs. mit Hilfe von Modellen und Dar-
stellungen.

PB 7

nutzen Modelle und Modellvorstellun-
gen zur Bearbeitung, Erklarung und
Beurteilung chemischer Fragestellun-
gen und Zusammenhange.

Verbrennung von Kupfer-, Ei-
sen- und Magnesium-Pulver
Verbrennen von Eisenwolle und
Berlcksichtigung quantitativer
Effekte

Experiment: Elektrische Ent-
zindung von Eisenwolle, ein-
gespannt zwischen zwei Elekt-
roden.

Hinweis: Es wird hier verein-
facht von der Formel Fe0
(schwarzes Eisenoxid) ausge-
gangen. In Inhaltsfeld 4 findet
die Erweiterung in Richtung
Fe203 (Rost) statt.
Experiment: Kupferbriefchen
Vergleich unedler Metalle mit
edlen Metallen (z.B. Vergleich
von Magnesium und Kupfer)
bei der Verbrennung, unter-
schiedliche Aktivierungsenergie
Rolle des Zerteilungsgrades bei
Verbrennungen

Wortgleichung, Vertiefung des
Kugelteilchenmodells (Atom-

modell von Dalton) und Trans-
fer auf chemische Reaktionen

Experiment: Zerlegung eines
Metalloxids (experimentell)
oder als Gedankenexperiment,
mittels” Arbeitsblatt)
Methodische Festlegung: Ver-
anschaulichung der eingesetz-
ten Modelle zur che-mischen
Reaktion durch Computerani-
mationen oder z.B. der Nutzung
von Legosteinen

Masse von Teilchen
Metalle als Elemente,
Oxide als Verbindun-
gen

Analyse und Synthe-
se

Zundtemperatur
Aktivierungsenergie
Exo- und endotherme
Reaktionen
Oxidation
Reaktionsschema

(in Worten)




Inhaltsfeld 3a: Luft und Wasser

Verwendeter Kontext/Kontexte:

Luft — ein lebenswichtiges Gasgemisch

Stunden Kontext / zu erreichende Prozessbezogene Material / Methoden Fachbegriff Fakultativ
konzeptbezogene Kompe- | Kompetenzen schulinterne verbindlich
tenzen festgelegte Konkretisierung
Ca. 10 Atmosphare PE 3 Bestandteile der Luft: Stickstoff, | Luftzusammenset-
Luft — ein Gasgemisch analysieren Ahnlichkeiten und Unter- | Sauerstoff, Edelgase, zusatz- zung
Luft zum Leben schiede durch kriteriengeleitetes Ver- | lich Wasserdampf, Kohlenstoff-
gleichen. dioxid
PE 6 Experimentelle Bestimmung
wahlen Daten und Informationen aus | des Sauerstoffgehalts in der
verschiedenen Quellen, priifen sie auf | Luft;
Relevanz und Plausibilitdt und verar- | grafische Darstellung der Luft-
beiten diese adressaten- und situati- | zusammensetzung (Absprache
onsgerecht. mit Mathematik)
Schadstoffe in der Luft PE 3 Auswertung aktueller Zei- Luftverschmutzung Die klassische Schwe-
Teibhauseffekt analysieren Ahnlichkeiten und Unter- | tungsartikel Treibhauseffekt felchemie ist nicht

EI.8

beschreiben, dass die Nut-
zung fossiler Brennstoffe zur
Energiegewinnung einher-
geht mit der Entstehung von
Luftschadstoffen und damit
verbundenen negativen Um-
welteinflissen (z. B. Treib-
hauseffekt, Wintersmog).
El.7.a

Das Prinzip der Gewinnung
nutzbarer Energie durch
Verbrennungen erlautern.
CRI.10

Das Verbrennungsprodukt
Kohlenstoffdioxid identifizie-
ren und dessen Verbleib in
der Natur diskutieren.
CRI.7.a

Verbrennungen als Reaktio-

schiede durch kriteriengeleitetes Ver-
gleichen.

PE 6

wahlen Daten und Informationen aus
verschiedenen Quellen, priifen sie auf
Relevanz und Plausibilitat und verar-
beiten diese adressaten- und situati-
onsgerecht.

PE 8

interpretieren Daten, Trends, Struktu-
ren und Beziehungen, erkléren diese
und ziehen geeignete Schlussfolge-
rungen.

PE 11

zeigen exemplarisch Verknipfungen
zwischen gesellschaftlichen Entwick-
lungen und Erkenntnissen der Che-
mie auf.

PK 2

vertreten ihre Standpunkte zu chemi-

zur Luftverschmutzung (Treib-
hauseffekt, Klimaschutz)

Nachweis von CO2 als
Verbrennungsprodukt fossiler
Brennstoffe (falls nicht in IF 2
geschehen)

Kleiner Kohlenstoff-
kreislauf zur Erklarung der Ent-
stehung fossiler Brennstoffe.

Experimentelle Simulation
(LV) und Untersuchung (SV)
des sauren Regens durch
Herstellung von Schwefeloxi-
den und deren Kontakt mit
Wasser.

— Auswirkung des sauren
Regens auf Pflanzen
(Langzeitversuch)

—_Auswirkung auf Ge-

Nachweisreaktionen
saurer Regen
Nichtmetalle und
Nichtmetalloxide

mehr obligatorisch
Methodische Hinweise:
Einstieg ,Dicke Luft im
Revier?“ durch z.B.
Kértchenclustern, Zei-
tungsartikel/ Tabellen
auswerten, aulBerschu-
lische Experten befra-
gen,

Umfragen machen; Ar-
beitsteilige Gruppenar-
beit zu den Luftbe-
standteilen mit an-
schlieBender Experten-
runde, fécheriibergrei-
fende Projekte mit Bio-
logie und Erdkunde
mdglich, Vertiefungen
zum Treibhauseffekt
durch altersgerechte




nen mit Sauerstoff (Oxidati-
on) deuten, bei denen Ener-
gie freigesetzt wird.

MI 4

Die Teilchenstruktur ausge-
wahlter Stoffe/Aggregate mi-
thilfe einfacher Modelle be-
schreiben (Wasser, Sauers-
toff, Kohlenstoffdioxid).
CRI.9

Saure (und alkalische) L6-
sungen mit Hilfe von Indika-
toren nachweisen.

schen Sachverhalten und reflektieren
Einwande selbstkritisch.

PK 5

dokumentieren und prasentieren den
Verlauf und die Ergebnisse ihrer Ar-
beit sachgerecht, situationsgerecht
und adressatenbezogen, auch unter
Nutzung elektronischer Medien, in
Form von Texten, Skizzen, Zeichnun-
gen, Tabellen oder Diagrammen.
PK7

beschreiben und erklaren in struktu-
rierter sprachlicher Darstellung den
Bedeutungsgehalt von fachsprachli-
chen bzw. alltagssprachlichen Texten
und von anderen Medien.

PB9

beschreiben und beurteilen an aus-
gewahlten Beispielen die Auswirkun-
gen menschlicher Eingriffe in die
Umwelt.

baude (Kalk, Langzeit-
versuch)
-Gegenmalnahmen,
z.B. zum Schutz der
Walder

Filmbeitrédge oder ande-
re Medien




Inhaltsfeld 3b: Wasser

Verwendeter Kontext/Kontexte:

— Ohne Wasser lauft nichts

Stunden Kontext / zu erreichende Prozessbezogene Material / Methoden Fachbegriff Fakultativ
konzeptbezogene Kompe- | Kompetenzen schulinterne verbindlich
tenzen festgelegte Konkretisierung

Ca. 10 Bedeutung des Wassers PE 1 Einstieg: Wasser ist Leben? Salz-, SiRwasser, Methodische Hinweise:

als Lebensraum, Trink und
Nutzwasser

MI. 7.b

Lésevorgange und Stoffge-
mische auf der Ebene einer
einfachen Teilchenvorstel-
lung beschreiben.

MI. 3.b

Stoffeigenschaften zur Tren-
nung einfacher Stoffgemi-
sche nutzen.

MI 4

Die Teilchenstruktur ausge-
wahlter Stoffe/Aggregate mi-
thilfe einfacher Modelle be-
schreiben (Wasser, Sauers-
toff, Kohlenstoffdioxid).
CRI/M. 6

chemische Reaktionen zum
Nachweis chemischer Stoffe
benutzen (Glimmspanprobe,
Knallgasprobe, Kalkwasser-
probe, Wassernachweis).
CRI/I. 8

die Umkehrbarkeit chemi-
scher

Reaktionen am

Beispiel der Bildung und
Zersetzung von Wasser be-
schreiben.

CR15

Chemische Reaktionen

beobachten und beschreiben chemi-
sche Phanomene und Vorgange und
unterscheiden dabei Beobachtung
und Erklarung.

PE 2

erkennen und entwickeln Fragestel-
lungen, die mit Hilfe chemischer und
naturwissenschaftlicher Kenntnisse
und Untersuchungen zu beantworten
sind.

PE 4

fUhren qualitative und einfache quan-
titative Experimente und Untersu-
chungen durch und protokollieren
diese.

PE 11

zeigen exemplarisch Verknlpfungen
zwischen gesellschaftlichen Entwick-
lungen und Erkenntnissen der Che-
mie auf.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und
folgerichtig.

PB9

beschreiben und beurteilen an aus-
gewahlten Beispielen die Auswirkun-
gen menschlicher Eingriffe in die
Umwelt.

PB 10

Wo und wie begegnet uns
Wasser?

Experimentelle Untersuchung
von Wasserproben (Geruch,
Sichtprobe, Mineralien),
Léseversuche mit Wasser, Un-
tersuchung von Mineralwasser
— Massenprozent

Hinweis: Moglicher Ruickgriff
auf die Destillation — Volu-
menprozent

Erganzung:

Trinkwasser: Gewinnung, Ver-
teilung, Verbrauch und Aufbe-
reitung

Besuch einer Klaranlage (obli-
gatorisch: aulRerschulischer
Lernort), falls nicht schon in In-
haltsfeld 1 bei den Trennverfah-
ren erfolgt.

Synthese von Wasser

(auch quantitativ)

Gewadsser als Lebensraume
Sauerstoffgehalt von Gewas-
sern

Einfluss der Temperaturerho-
hung auf die Wasserqualitat
Chemische und biologische
Beurteilung der Gewassergute
Wiederholung/Vertiefung/

Trinkwasser
Wasserkreislauf Agg-
regatzustande und ih-
re Ubergange
Konzentrationsanga-
ben

Lésungen und Ge-
haltsangaben
Trennverfahren (Filt-
ration, Sedimentati-
on)

Abwasser und Wie-
deraufbereitung
Elektrolyse von Was-
ser

Synthese von Was-
ser

Glimmspanprobe und
Knallgasprobe
Wasser als Oxid
(Analyse und Syn-
these)
Reaktionsgleichung
Konzentrationsanga-
ben in Massenkon-
zentration oder Vo-
lumenkonzentration
Lésungen und Ge-
haltsangaben

Einstieg mit Mind-Map
maglich ,Wasser in un-
serer Lebenswelt/ Fo-
tomaterial/ Artikel ,Ver-
bot fir Dihydrogenmo-
noxid®“; Wasseruntersu-
chungen in Schilerver-
suchen (Wasseranaly-
sekoffer) — auch in
Hausaufgaben;

Wasserharte und die
Trinkwasseraufberei-
tung sind in den KLP
als obligatorische Inhal-
te weggefallen, werden
thematisiert.

fakultativ

Bau eines Klaranla-
genmodells




durch Reaktionsschemata in
Wort- (und evtl. in Symbol-
formulierungen unter Angabe
des Atomzahlenverhaltnisses
beschreiben und die Ge-
setzmafigkeit der konstan-
ten Atomzahlverhaltnisse) er-
[utern

erkennen Fragestellungen, die einen
engen Bezug zu anderen Unterrichts-
fachern aufweisen und zeigen diese
Beziige auf.

Anknipfung Themenbereich
Luft

Erganzung:

Untersuchung eines Gewas-
sers (z.B. Wischlingen) im
Rahmen eines Projektes in Zu-
sammenhang mit dem Fach
Biologie

Hinweis: Untersuchungen ver-
schiedener Parameter im Be-
reich Chemie mit Teststabchen
Hinweis: Bezug zum sauren
Regen im Bereich Biologie: Be-
stimmung von Pflanzen und
Tieren in und am Gewasser




Inhaltsfeld 4: Metalle und Metallgewinnung

Verwendeter Kontext/Kontexte:
Kupfer — ein wichtiges Gebrauchsmetall
Eisenerz und Schrott — Grundstoffe der Stahlgewinnun

Stunden Kontext / zu erreichende Prozessbezogene Material / Methoden Fachbegriff Fakultativ
konzeptbezogene Kompe- Kompetenzen schulinterne verbindlich festge-
tenzen legte Konkretisierung
Ca. 12 Kupfer — Begleiter des Folie des Otzi mit Kupferaxt Gebrauchsmetalle
Fortschritts oder:
Silber und Gold Internetrecherche zu Otzi oder:
Video: "Otzi" - Der Mann aus
dem Eis, 27 min f VHS-
Videokassette D; | 1999, Num-
mer: 4202380 (Medienzentren)
Kupferherstellung wie vor 5000
Jahren (Versuchsplanung)
Edelmetalle
M 1.1b PE 3 Vorstellen von Malachit als Erze

Ordnungsprinzipien fur Stoffe
aufgrund ihrer Eigenschaften
und Zusammensetzung nen-
nen, beschreiben und be-
grinden: Reinstoffe, Gemi-
sche; Elemente, z.B. Metalle,
Nichtmetalle, Verbindungen,
z.B. Oxide, Salze und orga-
nische Verbindungen

CR15

Chemische Reaktionen
durch Reaktionsschemata in
Wort- und evtl. in Symbol-
formulierungen unter Angabe
des Atomzahlenverhaltnisses
beschreiben und die Ge-
setzmafigkeit der konstan-
ten Atomzahlverhaltnisse er-
[utern

CR1L7.b

analysieren Ahnlichkeiten und Unter-
schiede durch kriteriengeleitetes Ver-
gleichen.

PE 4

fUhren qualitative und einfache quan-
titative Experimente und Untersu-
chungen durch und protokollieren
diese.

PE 8

interpretieren Daten, Trends, Struktu-
ren und Beziehungen, erkléren diese
und ziehen geeignete Schlussfolge-
rungen.

PK 6

veranschaulichen Daten angemessen
mit sprachlichen, mathematischen
oder (und) bildlichen Gestaltungsmit-
teln.

PB 8

beurteilen die Anwendbarkeit

LVorstufe* zu Kupferoxid, Ana-
lyse von Malachit

Experiment Reaktion von Kup-
feroxid mit Kohlenstoff

Nachweis von Kohlenstoffdioxid
als Reaktionsprodukt.

Variation der Reaktionsbe-
dingungen d.h. der Mengen
der eingesetzten Edukte um
zum bestmoglichen Ergebnis
zu kommen — Gesetz der
konstanten Massenverhaltnis-
se.

Methodische Festlegung: Ein-
stieg Uber geeignetes Filmma-
terial, Herleitung des Gesetzes
der konstanten Massenverhalt-
nisse durch Auswertung paral-
lel durchgeflhrter Schulerver-

chemische Reaktion,
Ausgangsstoff, Reak-
tionsprodukt,
endotherme Reakti-
on, Kalkwasserprobe,
Nichtmetalloxid, Me-
talloxid

Oxidation, Reduktion,
Redoxreaktion, Oxi-
dationsmittel, Reduk-
tionsmittel, exother-
me Reaktion, Gesetz
von den konstanten
Massenverhaltnissen




Redoxreaktionen nach dem
Donator-Akzeptor Prinzip als
Reaktion deuten, bei denen
Sauerstoff abgegeben und
vom Reaktionspartner auf-
genommen wird.

EILS5

Konkrete Beispiele von [Oxi-
dationen (Reaktionen mit
Sauerstoff) und] Reduktionen
als wichtige chemische
Reaktionen benennen [sowie
deren Energiebilanz qualita-
tiv darstellen]

EL7b

Vergleichende Betrachtung
zum Energieumsatz durch-
fuhren

eines Modells.

suche mit variierten Ausgangs-
bedingungen mittels graphi-
scher/ mathematischer Metho-
den (linearer Zusammenhang)
Einsatz von Systematisie-
rungshilfen zum Thema Re-
doxreaktionen.

Modellhafte Erlauterung dieser
Reaktionen

Atome als Grundbausteine der
Stoffe

Kupfergewinnung heute

CR .11

Kenntnisse Uber Reaktions-
ablaufe nutzen, um die Ge-
winnung von Stoffen zu kla-
ren (z.B. Verhlttungspro-
zess)

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Unter-
schiede durch kriteriengeleitetes Ver-
gleichen.

PE 4

fUhren qualitative und einfache quan-
titative Experimente und Untersu-
chungen durch und protokollieren
diese.

PE 8

interpretieren Daten, Trends, Struktu-
ren und Beziehungen, erkléren diese
und ziehen geeignete Schlussfolge-
rungen.

PE 11

zeigen exemplarisch Verknipfungen
zwischen gesellschaftlichen Entwick-
lungen und Erkenntnissen der Che-
mie auf.

PK 6

veranschaulichen Daten angemessen
mit sprachlichen, mathematischen
oder (und) bildlichen Gestaltungsmit-

Besprechung der Kupferhers-
tellung, Nutzung der Metall-
herstellung als Grundlage kultu-
reller Entwicklungen, z.B.
Werkzeugherstellung.

Verh(ttung




teln.

PB 8

beurteilen die Anwendbarkeit eines
Modells.

Ca. 10 Vom Eisenerz zum Stahl Experiment zum Thermitverfahren Thermitverfahren,
CRIl.11.a im Freien und Untersuchung des Metalle
wichtige technische Umset- Reaktionsproduktes (Magnetismus chemische Vorgange
zungen chemischer Reaktio- | USW.). . im Hochofen, Rohei-
nen vom Prinzip her erl3u- Modell zum Hochofen und Erarbei- sen; Gebrauchsme-
tern (z. B. Eisenherstellung tung der wichtigsten Schritte des talle
) Hochofenprozesses langsame Oxidation,
M 1.3 Reduktion
Kenntnisse Uber Struktur und
Stoffeigenschaften [zur
Trennung, Identifikation,
Reindarstellung anwenden
und] zur Beschreibung grofR-
technischer Produktion von
Stoffen nutzen.

Ca. 4 Schrott — Abfall oder Rohs- | PB 13 Schulinterne obligatorische

toff

diskutieren und bewerten gesell-
schaftsrelevante Aussagen aus un-
terschiedlichen Perspektiven auch
unter dem Aspekt der nachhaltigen
Entwicklung.

Festlegungen:

~Erzbergwerk oder Handy?* —
Der wertvolle Schrott von heute
und sein Recycling.

~Stoffkreislauf‘ des Kupfers
oder des Eisens.

Mit alten Handys Menschen
helfen

www.malteser-sammeln-
handys.de.
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Inhaltsfeld 5: Elementfamilien, Atombau und Periodensystem

Verwendete Kontexte:

— Die Erde, mit der wir leben

— Elemente — Vielfalt gut geordnet

Stun- | Kontext/ zu erreichende Prozessbezogene Material / Methoden Fachbegriffe Fakultativ
den konzeptbezogene Kompeten- | Kompetenzen schulinterne
zen Konkretisierung
Ca. 3 | Die Erdkruste PE 3 Einstieg Uber Kalk als wesentlicher | Vergleich von Flammenfarbung
Calcium und Verwandte analysieren Ahnlichkeiten und Unter- Teil der Erdkruste Elementfamilien | Bildung von Kochsalz
Salz schiede durch kriteriengeleitetes Ver- Steckbrief des Calciums erstellen Typische Reak- | aus den Elementen
gleichen. Messungen von Stoffmengen tionen von Ele- Die Bearbeitung von drei
PE 4 Einflihrung einer Vorstellung vom mentfamilien Hauptgruppen (Alkali-
fUhren qualitative und einfache quanti- | Begriff der Konzentration als Teil- oder Erdalkalimetallen,
tative Experimente und Untersuchun- chenanzahl pro Volumeneinheit Halogenen und Edelga-
gen durch und protokollieren diese. Molare Massen ermitteln und Ver- sen) ist nicht mehr ver-
PE 9 haltnisformel bestimmen bindlich.
stellen Zusammenhange zwischen Natrium und Verwandte
chemischen Sachverhalten und All- Das Element Natrium als Metall
tagserscheinungen her und grenzen Demonstration des Experiments
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab. ,Natrium in Wasser" (LV).
PB 6 Schilerexperiment ,Lithium in
binden chemische Sachverhalte in Wasser“.
Problemzusammenhénge ein, entwi- Reaktionsvergleiche
ckeln Lésungsstrategien und wenden Familie der Halogene
diese nach Moglichkeit an. Salzbildung mit Halogenen
Ca. 10 | Elemente — Vielfalt gut geordnet | PE 2 Untersuchung von Mineralwasser- Atome Kartenpuzzle zum PSE

Ml 1

Aufbauprinzipien des Perioden-
systems der Elemente beschrei-
ben und als Ordnungs- und
Klassifikationsschema nutzen,
Haupt- und Nebengruppen un-
terscheiden.

MI. 7.a

Atome mithilfe eines einfachen

erkennen und entwickeln Fragestel-
lungen, die mit Hilfe chemischer und
naturwissenschaftlicher Kenntnisse
und Untersuchungen zu beantworten
sind.

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Unter-
schiede durch kriteriengeleitetes Ver-
gleichen.

flaschen und ihrer Etikettierung mit
ca. sechs lonen, Na+, K+, Ca2+,
Mg2+, F-, Cl-)

Hinweis: lonenbegriff wird hier noch
nicht eingefihrt.

Inhaltsstoffe auflisten, sammeln,
ordnen Bildung von ,Familien®
Elementbegriff als Atomsorte
Elementnamen, Symbole, Herkunft

Elementsymbole
Elementfamilien
PSE
Alkalimetalle
Erdalkalimetalle
Halogene
Hauptgruppen
Rutherfordscher
Streuversuch

(Ideen von Mendelejew
und Meyer selbststandig
nachgespielt), Gruppen-
puzzle zum Atombau:
Literaturhinweis: Leer-
hoff, Gabriele; Eilks, In-
go:. In: Praxis Schule 5-
10, 5/13 (2002), 49-56
Expertengruppe A: Ru-




Kern-Hulle-Modells darstellen PE 4 Historischer Rickblick: Entdeckung | Radioaktivitat therford entdeckt den
und Protonen, Neutronen als fUhren qualitative und einfache quanti- | und Aufbau des PSE; Zuordnung Strahlung Atombau
Kernbausteine benennen sowie | tative Experimente und Untersuchun- und Benennung der drei Gruppen Atomkern, Expertenrunde B: Der
die Unterschiede zwischen Iso- | gen durch und protokollieren diese. Alkali-, Erdalkalimetalle und Halo- Atombhtille Atomkern
topen erklaren. PE 8 gene Flammenfar- Expertenrunde C: Die
CRII 2 interpretieren Daten, Trends, Struktu- | Vergleich der Eigenschaften von Li- | bung Atomhdlle
Mit Hilfe eines angemessenen ren und Beziehungen, erkléren diese thium und Natrium, unterschiedli- Elementeigen- Ubung und Festigung im
Atommodells und Kenntnissen und ziehen geeignete Schlussfolge- cher Aufbau der Atome schaften — Umgang mit dem Scha-
des Periodensystems erklaren, rungen. Erweiterung des Dalton-Modells Steckbrief lenmodell anhand von
welche Bindungsarten bei che- PE 10 (eingeflhrt in Inhaltsfeld 2) zum dif- Spielen, Quiz, ...
mischen Reaktionen geldst wer- | beschreiben, veranschaulichen oder ferenzierten Atommodell Die lonenbindung wird
den und welche entstehen. erklaren chemische Sachverhalte unter | Schulinterne obligatorische Ergan- vertieft in Themenfeld 6
M1 Verwendung der Fachsprache und mit | zung: erarbeitet, die Elektro-
Aufbauprinzipien des Perioden- | Hilfe geeigneter Modelle und Darstel- Rutherford entdeckt den Atombau nenpaarbindung in The-
systems der Elemente beschrei- | lungen. Kern-Hulle —Modell und Elementar- menfeld 8
ben und als Ordnungs- und PK 1 teilchen
Klassifikationsschema nutzen, argumentieren fachlich korrekt und fol- | Isotope
Haupt- und Nebengruppen unter | gerichtig.
scheiden. PK 3
planen, strukturieren, kommunizieren
und reflektieren ihre Arbeit, auch als
Team.
PB5
benennen und beurteilen Aspekte der
Auswirkungen der Anwendung chemi-
scher Erkenntnisse und Methoden in
historischen und gesellschaftlichen
Zusammenhangen an ausgewahlten
Beispielen.
PB 7
nutzen Modelle und Modellvorstellun-
gen zur Bearbeitung, Erklarung und
Beurteilung chemischer Fragestellun-
gen und Zusammenhange.
Ca. 3 | Das Atom als Modell dargestellt Ubungen zur Beschreibung Atommodell
Schalenmodell, Umgang mit dem Schalen und
PSE Besetzungs-
Methodische Hinweise: Wesentlich | schema, Edel-
in diesem Lehrgang ist ausgehend | gasregel

von den Hinweisen auf den Etiket-

Atomare Masse




ten von Mineralwasserflaschen die
gesamte Entwicklung zum Ele-
mentbegriff, PSE und zum differen-
zierten Atombau fir die SuS eigen-
standig nachvollziehbar zu gestal-

Elektronen,
Neutronen, Pro-
tonen

Isotope

ten.

Inhaltsfeld 6: lonenbindung und lonenkristalle

Verwendete Kontexte:
— Salz — nicht nur ein Gewlirz
— Mineralien — meist hart, mal weich

Ca.3 Salzbergwerke: PE 2 Entstehung von Salzlagerstat- | Meersalz, Siedesalz, Stein-
MIl. 7.a erkennen und entwickeln Fragestel- | ten salz
chemische Bindun- lungen, die mit Hilfe chemischer Léslichkeit von Salzen — Satti-
gen (lonenbindung) und naturwissenschaftlicher Kenn- | gung
tnisse und Untersuchungen zu be- | Experiment (Schilerversuche)
antworten sind. zum Ausfallung von Salzen in
einer gesattigten Lésung
Ca.6 Salze und Gesund- PE 4 Schweil} - Verlust von Salz, Elektrolyt

heit: flhren qualitative und einfache
M. 2 quantitative Experimente und Un-
die Vielfalt der Stoffe | tersuchungen durch und protokol-
und ihrer Eigenschaf- | lieren diese.

ten auf der Basisun- | PE9

terschiedlicher Kom- | stellen Zusammenhange zwischen
binationen und chemischen Sachverhalten und All-
Anordnungen von tagserscheinungen her und gren-

Leitfahigkeit verschiedener
Lésungen

- Leitungswasser

- Destilliertes Wasser

- Meerwasser

- Isostar

- Mineralwasser

- Zuckerwasser

Salze, Salzkristalle
Leitfahigkeit von Salzldsun-
gen

Diffusion




Atomen mit Hilfe von
Bindungsmodellen
erklaren (z. B. lonen-
verbindungen anor-
ganische Molekulver-
bindungen, polare —
unpolare Stoffe, Hyd-
roxylgruppe als funk-
tionelle Gruppe).

zen Alltagsbegriffe von Fachbegrif-
fen ab.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und
folgerichtig.

PK 3

planen, strukturieren, kommunizie-
ren und reflektieren ihre Arbeit,
auch als Team.

Versorgung des Kdrpers mit
Mineralstoffen (Wandzeitung)
Experimentelle Untersuchung
der Leitfahigkeit von Losun-
gen

lonen in Bewegung

Ca. 10

Aufbau von Atomen
und lonen:

CRIIL1

Stoff- und Energie-
umwandlung als Ver-
anderung in der An-
ordnung von Teilchen
und als Umbau che-
mischer Bindungen
erklaren.

MIl 4
Zusammensetzung
und Strukturen ver-
schiedener Stoffe mit
Hilfe von Formel-
schreibweisen dar-
stellen (Summen —
/Strukturformeln,
Isomere).

CRIL.2

Mit Hilfe eines ange-
messenen Atommo-
dells und Kenntnissen
des Periodensystems
erklaren, welche Bin-
dungsarten bei che-
mischen Reaktionen
geldst werden und
welche entstehen.

PK 1

argumentieren fachlich korrekt und
folgerichtig.

PK 3

planen, strukturieren, kommunizie-
ren und reflektieren ihre Arbeit,
auch als Team.

PE 9

stellen Zusammenhange zwischen
chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und gren-
zen Alltagsbegriffe von Fachbegrif-
fen ab.

Werbung ,Wasser natrium-
arm*

Hinweis: Ruckgriff auf Inhalts-
feld 1

lonenbildung bei Natrium
durch Abgabe von Elektronen

Veranschaulichung von Ato-
men und lonen durch Modelle

Reaktion von Natrium und
Chlor (flash-Animation der Uni
Wuppertal)

Aufbau des Kochsalzkristalls
Entwicklung der Reaktions-
gleichung und Eintbung der
Formelschreibweise

Salze Struktur und Eigen-
schaften

Mineralien als Werkstoffe

Atom
Anion, Kation, lonenladung

lonen als Bestandteil eines
Salzes

lonenbindung und -bildung
Chemische Formelschreib-

weise und Reaktionsglei-
chungen

Atome und lonen z.B.
mit Knetmasse und
Streichhdlzern darstel-
len.

Darstellung der Reakti-
onsschritte bei der Bil-
dung des lonengitters
als Filmsequenz z.B. im
Daumenkino.

Nutzung von Ratsel und
Lernspielen zur Festi-
gung des Aufstellens
von Reaktionsgleichun-
gen

Museumsgang
Summen/Strukturformeln
Gitterenergie




Inhaltsfeld 7: Freiwillige und erzwungene Elektronentibertragungen

Verwendete Kontexte:

— Dem Rost auf der Spur
— Kampf der Korrosion

Ca. 3

Dem Rost auf der
Spur

Einstieg: Konfrontation mit ros-
tigen Gegenstanden oder Bil-
der von diesen (Autos, Eiffel-
turm...) Ggf. Zahlenwerte (Ta-
bellen) zu volkswirtschaftlichen
Schéaden durch Rosten.
Mogliche Fragestellungen:

- Warum rosten Gegenstande?
- Welche Bedingungen flihren
zum Rosten?

Aufstellen von Hypothesen.
(Luft, Feuchtigkeit, salzige Um-
gebung)

Experiment: | Untersuchung
des Rostens von Eisenwolle
unter unterschiedlichen Bedin-
gungen (unbehandelte trocke-
ne Eisenwolle, mit Wasser be-
feuchtete Eisenwolle, mit Salz-
wasser befeuchtete Eisenwol-
le,....).

Korrosion
Rosten

Rosten wird nicht
mehr als Anwen-
dungsbeispiel einer
Oxidation (Reaktion
mit Sauerstoff) the-
matisiert.

Ca. 4

E I3

Erlautern, dass Ver-
anderungen von
Elektronenzustanden
mit Energieumsatzen
verbunden sind

PE 7

stellen Hypothesen auf, planen ge-
eignete Untersuchungen und Expe-
rimente zur Uberpriifung, fihren sie
unter Beachtung von Sicherheits-
und Umweltaspekten durch und wer-
ten sie unter Riickbezug auf die Hy-
pothesen aus.

Verifikation und Falsifikation
der aufgestellten Hypothesen,
Aufstellen der Reaktionsglei-
chung , Rosten als exotherme
Reaktion

Vergleich der bekannten Ei-
senoxide

Hinweis: Ruckgriff zum Thema

Oxidationen als Elektronen-
Ubertragungsreaktion
Elektronendonator

Methodische Hin-
weise: Sicherlich
kann der Aufbau
von Rost als Eisen-
oxid-hydroxid an-
gesprochen werden,
eine genaue Be-
handlung seiner




PE 9

stellen Zusammenhange zwischen
chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.
PK 4

beschreiben, veranschaulichen oder
erklaren chemische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache,
ggfs. mit Hilfe von Modellen und
Darstellungen.

PB 6

binden chemische Sachverhalte in
Problemzusammenhénge ein, entwi-
ckeln Lésungsstrategien und wen-
den diese nach Méglichkeit an.

3 ,Luft und Wasser*

Hinweis: Ruckgriff zum Thema
2 ,Stoff- und Energieumsatze
bei chemischen Reaktionen®
und zum Thema 4 ,Metalle und
Metallgewinnung®.

Hinweis: FeO Inhaltsfeld 2 und
Fe203

Die Formel von Fe203 muss
hier also eingefiihrt werden.
Oxidation als Abgabe von
Elektronen.

Formel erfolgt aller-
dings erst in der Se-
kundarstufe Il. Hier
genugt es im Rah-
men von Redoxglei-
chungen die didak-
tisch reduzierte
Form des Eisen-
oxids zu verwen-
den. Es bietet sich
zudem an, das Auf-
stellen von einfa-
chen Redoxglei-
chungen zu festi-
gen.

Ca. 4 Unedel — dennoch Aufstellen einer einfachen Re- | Reaktionen zwischen Metall-
stabil: doxreihe, z.B. Zink, Kupfer, Ei- | atomen und Metallionen
CRIL7 sen und Silber sowie die ent- Redoxreihe
Elektrochemische sprechenden Salzlésungen. (edle und unedle Metalle)
Reaktionen (Elektro- Experiment mit Eintauchversu- | Redoxreaktion
lyse und elektro- chen der Metalle in verschie- Elektronendonator und Elektro-
chemische Span- dene Metallionen-Ldsungen nenakzeptor
nungsquellen) nach Elektronenubergange; Beurtei-
dem Donator- lung der Grenzen des differen-
Akzeptorprinzip als zierten Atommodells und der
Aufnahme und Ab- Oktettregel zur Erklarung der
gabe von Elektronen Charakterisierung von edel und
deuten, bei denen unedel.
Energie umgesetzt Hinweis:
wird. Es wird nur mit einfachen Ver-
gleichen gearbeitet, z.B. Zink
gibt leichter Elektronen ab als
Silber usw.
Ca. 4 MetallUberzige - PE 5: ... recherchieren in unter- Schulinterne obligatorische Er- | Galvanisieren Das Prinzip des Kor-

nicht nur Schutz vor
Korrosion:

E .3

erlautern, dass Ver-
anderungen von
Elektronenzustanden
mit Energieumsétzen

schiedlichen Quellen (Print- und
elektronische Medien) und werten
die Daten, Untersuchungsmethoden
und Informationen kritisch aus.

PK 5: ... dokumentieren und prasen-
tieren den Verlauf und die Ergebnis-
se ihrer Arbeit sachgerecht, situati-

ganzung:

Experiment zum Verkupfern
von Gegenstanden (Galvanisie-
ren)

Schutz durch MetallUberzige
(Auswahl durch den Fachlehrer
z.B.)

Metalliberzige, Korrosions-
schutz

rosionsschutzes soll
exemplarisch erar-
beitet werden. Eine
tiefgrindige Be-
trachtung entfallt
hier.

Methodische Hin-




verbunden sind.
EIl.5

Die Umwandlung
von chemischer in
elektrischer Energie
und umgekehrt von
elektrischer in che-
mische Energie bei
elektrochemischen
Phanomenen be-
schreiben und erkla-
ren.

onsgerecht und adressatenbezogen,
auch unter Nutzung elektronischer
Medien, in Form von Texten, Skiz-
zen, Zeichnungen, Tabellen oder
Diagrammen.

PK 10: ... recherchieren zu chemi-
schen Sachverhalten in unterschied-
lichen Quellen und wahlen themen-
bezogene und aussagekraftige In-
formationen aus.

PB 1: ... beurteilen und bewerten an
ausgewahlten Beispielen Informatio-
nen kritisch auch hinsichtlich ihrer
Grenzen und Tragweiten.

PB 2: ... stellen Anwendungsberei-
che und Berufsfelder dar, in denen
chemische Kenntnisse bedeutsam
sind.

PB 12: ... entwickeln aktuelle, le-
bens-weltbezogene Fragestellungen,
die unter Nutzung fachwissenschaft-
licher Erkenntnisse der Chemie be-
antwortet werden kdnnen.

Zink und Zinn
Aluminiumoxid
Farbe/ Lacke

weise: Unter Ruck-
griff auf den Einstieg
.Rostiger Gegens-
tand“ erfolgt hier ei-
ne Problematisie-
rung in Richtung
Korrosionsschutz. In
dieser Phase stehen
eigenstandige Re-
cherchen — auch
aulRerhalb der Nut-
zung des Internets.




Inhaltsfeld 8: Unpolare und polare Elektronenpaarbindung

Verwendete Kontexte:
— Fur jeden Fleck die richtige Losung
— Wasser - alltaglich und doch auBergewodhnlich

Ca. 8

Wasser — mehr als ein einfa-
ches Losemittel

M I1.6

Den Zusammenhang zwischen
Stoffeigenschaften und Bin-
dungsverhaltnissen (lonenbin-
dung, Elektronenpaarbindung
und Metallbindung) erklaren

M Il.5a

Krafte zwischen Molekiilen und
lonen beschreiben und erkla-
ren

MiIl.5.b

Krafte zwischen Molekilen als
Van-der-Waals-Krafte, Dipol-
Dipol-Wechselwirkung und
Wasserstoffbriickenbindungen
bezeichnen

M Il.7a

Chemische Bindungen (lonen-
bindung, Elektronenpaarbin-
dung) mithilfe geeigneter Mo-
delle erklaren und Atome mi-
thilfe eines differenzierteren
Kern-Hulle-Modells beschrei-
ben

E I3

erlautern, dass Veranderungen
von Elektronenzustanden mit
Energieumsatzen verbunden
sind und angeben, dass das
Erreichen energiearmer Zu-
stande die Triebkraft chemi-
scher Reaktionen darstellt.

Die Vielfalt der Stoffe und ihrer

PE 2

erkennen und entwi-
ckeln Fragestellungen,
die mit Hilfe chemi-
scher und naturwissen-
schaftlicher Kenntnisse
und Untersuchungen
zu beantworten sind
PK 3

planen, strukturieren,
kommunizieren und
reflektieren ihre Arbeit,
auch als Team.

PK9

protokollieren den Ver-
lauf und die Ergebnisse
von Untersuchungen
und Diskussionen in
angemessener Form.
PB 7

nutzen Modelle und
Modell-vorstellungen
zur Bearbeitung, Erkla-
rung und Beurteilung
chemischer Fragestel-
lungen und Zusam-
menhange.

Wasser als Losemittel
Experimentelle Klarung von Struk-
tur- und Eigenschaftsbeziehungen
unter Berucksichtigung von Bin-
dungsmodellen :

- Chemie in der Salatschissel
(Wasser, Ol, Essig)

- Léslichkeit von lonen in unter-
schiedlichen Lésemitteln

- Mikrowellenexperimente mit Was-
ser und Heptan

- Mischbarkeit verschiedener Stoffe
mit Wasser bzw. Heptan

- Ablenkung Wasserstrahl im elekt-
rischen Feld eines Hartgummistabs
(Blindprobe mit Heptan)
Elektronenpaarbindung in Wasser
in Heptan

Wassermolekiil als Dipol, Elektro-
nenpaarabstoRungsmodell
Chlorwasserstoff als Dipol, raumli-
cher Aufbau des Ammoniakmole-
kils ( als weiteres Anwendungs-
beispiel des Elektronenpaarabsto-
Rungsmodells)

Bindungsenergie,

polare und unpolare Elektronen-
paarbindung, Dipol, Elektronega-
tivitat

polare und unpolare Stoffe und
deren Eigenschaften
Wasser-Molekul als Dipol, Elekt-
ronegativitat
ElektronenpaarabstolRungsmodell,
gewinkelte Anordnung der Atome
im Wassermolekil und im Ammo-
niak

Hydratation

Methodische Hin-
weise:

Uber ein Statio-
nenlernen bieten
sich vielféltige Ein-
stiege in die The-
matik an.




Eigenschaften auf der Basis
unterschiedlicher Kombinatio-
nen und Anordnungen von
Atomen mit Hilfe von Bin-
dungsmodellen erklaren.

Hier: Wasser und das Verhal-
ten im elektr. Feld

M 11.7b

Mithilfe eines Elektronenpaar-
abstoRungsmodells die raumli-
che Struktur von Molekdlen er-
klaren

Ca. 4

Ohne die besonderen Eigen-
schaften von Wasser ware kein
Leben moglich

M 1.2

Die Vielfalt der Stoffe und ihrer
Eigenschaften auf der Basis
unterschiedlicher Kombinatio-
nen und Anordnungen von
Atomen mit Hilfe von Bin-
dungsmodellen erklaren.

Hier: Wasser und seine Eigen-
schaften Oberflachenspan-
nung, Dichteanomalie, Siede-
temperatur, Kristalle

MIl.5.b

Krafte zwischen Molekilen als
Van-der-Waals-Krafte, Dipol-
Dipol-Wechselwirkung und
Wasserstoffbriickenbindungen
bezeichnen

M I1.6

Den Zusammenhang zwischen
Stoffeigenschaften und Bin-
dungsverhaltnissen (lonenbin-
dung, Elektronenpaarbindung
und

Metallbindung) erklaren

M II.7b

Mithilfe eines Elektronenpaa-
rab-stolungsmodells die raum-

PE 7

stellen Hypothesen auf,
planen geeignete Un-
tersuchungen und Ex-
perimente zur Uberprii-
fung, flhren sie unter
Beachtung von Sicher-
heits- und Umweltas-
pekten durch und wer-
ten sie unter Ruckbe-
zug auf die Hypothe-
sen aus.

PB 7

nutzen Modelle und
Modell-vorstellungen
zur Bearbeitung, Erkla-
rung und Beurteilung
chemischer Fragestel-
lungen und Zusam-
menhange.

Siede- und Schmelzpunkt von
Wasser im Vergleich zu Chlorwas-
serstoff

Experimente zur Oberflachenspan-
nung, Dichteanomalie, hohe Siede-
temperatur, symmetrische Schnee-
kristalle
Wasserstoffbriickenbindung

Wasserstoffbriickenbindung

Methodische Hin-
weise: Die Struktur
des Molekdlkris-
talls im Eis kann
z.B. als Modell
(Styroporkugeln
und Zahnstocher)
dargestellt werden.
Sie ahnelt der
Anordnung im lo-
nengitter und bietet
einen Erklarungs-
ansatz zur Aufkla-
rung der Teilchen-
anordnung in kris-
tallinen Stoffen.
Analog dazu Mole-
kalgitter im Zucker
und ggf. Zlichtung
von Zuckerkristal-
len (Kandiszucker)
denkbar. Facher
Ubergreifender Un-
terricht mit dem
Fach Biologie ist
denkbar, z.B.
thermische Schich-
tung des Wasser-
korpers im See
(Wischlingen).




liche Struktur von Molekilen
erklaren

Ca. 4

Lésevorgange genauer
betrachtet

M 1.2

Die Vielfalt der Stoffe und ihrer
Eigenschaften auf der Basis
unterschiedlicher Kombinatio-
nen und Anordnungen von
Atomen mit Hilfe von Bin-
dungsmodellen erklaren.

Hier: Salze und ihre Losever-
halten in Wasser, polare - un-
polare Stoffe

M Il.5a

Krafte zwischen Molekiilen und
lonen beschreiben und erkla-
ren

MiIl.5.b

Krafte zwischen Molekiilen als
Van-der-Waals-Krafte, Dipol-
Dipol-Wechselwirkung und
Wasserstoffbriickenbindungen
bezeichnen

M I1.6

Den Zusammenhang zwischen
Stoffeigenschaften und Bin-
dungsverhaltnissen (lonenbin-
dung, Elektronenpaarbindung
und Metallbindung) erklaren

PE 3

analysieren Ahnlichkei-
ten und Unterschiede
durch kriteriengeleite-
tes Vergleichen.

Experimente zum Lésungsverhal-
ten:

verschiedener Stoffe unter Einbe-
ziehung energetischer Betrachtun-
gen

Dipol-Dipol-Wechselwirkungen,
polare- und unpolare Stoffe.

Hydratation, Ener-
gieschema zum
Lésungsvorgang,
Methodische Hin-
weise: Am Beispiel
von sich selbst er-
hitzenden Dosen
oder Taschenwar-
mern kann der
energetische As-
pekt des Ldsevor-
gangs vertieft wer-
den.

Ca. 66 Unterrichtsstunden




Schulinternes Curriculum Stufe 9
Stand: 23.02.2011

Reinoldus- und Schiller-Gymnasium Dortmund
Fachbereich Chemie

Die prozessbezogenen Kompetenzen ,Die Schilerinnen und Schiiler ...
beobachten und beschreiben chem. Phadnomene und Vorgénge und unterscheiden dabei Beobachtung und Erklarung,
fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Untersuchungen durch und protokollieren diese,
argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig"

werden in der Jahrgangsstufe 9 nicht mehr gesondert ausgewiesen.

Inhaltsfeld 9: Saure und alkalische Losungen

Voraussetzungen aus dem Inhaltsfeld 8: ,Unpolare und polare Elektronenpaarbindung®
(Polare und unpolare Elektronenpaarbindung, Elektronegativitat, Wasserstoffbriickenbindung, Wasser als Losemittel und Reaktionspartner, hydratisierte lonen)

Verwendete Kontexte:
— Sauren und Laugen — Werkzeuge nicht nur fur Chemiker
— Haut und Haar — alles im neutralen Bereich?

Stun- | Kontext/ zu erreichende Prozessbezogene Material / Methoden Fachbegriff Fakultativ
den konzeptbezogene Kompetenzen Kompetenzen schulinterne verbindlich festgelegte
Konkretisierung
Ca. 2 | Anwendungen von Siuren in Einstieg: Magenschleimhautentziin- Atzend wird als | Als alternative fachli-

Alltag und Beruf

dung Magengeschwiire (Text/Fotos)

Strukturierung moglicher Inhalte:

Welcher Stoff ist verantwortlich?

Was ist Magensaure und wozu dient
sie?

Welche Probleme verursacht die Ma-
gensaure?

Welche Materialien werden von Ma-
gensaure angegriffen?

Wie werden Sauren nachgewiesen
und ,unschadlich“ gemacht?

zersetzungsfahig
definiert.

Salzsaure

che Kontexte konnten
fr das oben aufge-
zeigte Inhaltsfeld z.B.
»Sauren in Kiiche und
Bad“ oder ,,Sauren
und Laugen in Le-
bensmitteln” oder
schliellich auch ,Haut
und Haar — alles im
neutralen Bereich®
gewahlt werden.




Ca.7

Sauren im Alltag erkennen und
handhaben

CRI1.9

saure und alkalische Lésungen mit
Hilfe von Indikatoren nachweisen.
M I.2a

Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaf-
ten identifizieren (z.B. elektrische
Leitfahigkeit).

CRIl.9a

Sauren als Stoffe einordnen, de-
ren wassrige Losungen Wassers-
toffionen enthalten.

M1.3.a

Stoffe aufgrund von Stoffeigen-
schaften (z.B. Verhalten als S&u-
re) bezlglich ihrer Verwen-
dungsmaoglichkeiten bewerten.

M 1.6.a

einfache Atommodelle zur Be-
schreibung chemischer Reaktio-
nen nutzen.

MI. 6.b

einfache Modelle zur Beschrei-
bung von Stoffeigenschaften nut-
zen.

CRII1

Stoff- und Energieumwandlungen
als Veranderung in der Anord-
nung von Teilchen und als Umbau
chemischer Bindungen erklaren
CR /1.6

chemische Reaktionen zum
Nachweis chemischer Stoffe be-
nutzen (Knallgasprobe, Kalkwas-
serprobe).

CRIL5

Stoffe durch Formeln und Reak-
tionen durch Reaktionsgleichun-
gen beschreiben und dabei in

PE 2

erkennen und entwickeln Fra-
gestellungen, die mit Hilfe
chemischer und naturwissen-
schaftlicher Kenntnisse und Unter-
suchungen zu beantworten sind.
PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Un-
terschiede durch kriterien-
geleitetes Vergleichen.

PE 9

stellen Zusammenhange zwi-
schen chemischen Sachverhalten
und Alltagserscheinungen her und
grenzen Alltagsbegriffe von Fach-
begriffen ab.

PE 11

zeigen exemplarisch VerknUp-
fungen zwischen gesellschaft-
lichen Entwicklungen und Er-
kenntnissen der Chemie auf.

PK7

beschreiben und erklaren in struk-
turierter sprachlicher Dar-stellung
den Bedeutungsgehalt von fach-
sprachlichen bzw. alltagssprachli-
chen Texten und von anderen Me-
dien.

PB 4

beurteilen an Beispielen Maf3-
nahmen und Verhaltensweisen zur

Erhaltung der eigenen Gesundheit.

PB 6

binden chemische Sachverhalte in
Problemzusammenhange ein,
entwickeln Lésungsstrategien und

wenden diese nach Mdglichkeit an.

PB 10

erkennen Fragestellungen, die ei-
nen engen Bezug zu anderen Un-
terrichtsfachern aufwei-

sen und zeigen diese Bezlge auf.

Experimentelle Untersuchungen zur
Klarung der aufgeworfenen Fragen
(Indikatoren, pH-Wert, Salzsaure als
Magensaure)

Experiment zur Leitfahigkeitsmes-
sung bei sauren Lésungen, die durch
Protolyse entstehen, z.B. HCI mit H20

Hinweis: alternativ am Ubergang von Inhaltsfeld
8 nach 9

Hinweis Keine mathematische Betrachtung des
pH-Wertes.

Phenolphthalein und Universalindika-
tor sind als Standardindikatoren einzu-
flhren, alternativ zum Ul Rotkohlsaft.

Oxoniumionen (vereinfacht H+) als Ur-
sache der sauren Eigenschaften
Reaktion von Salzsaure mit ausge-
wabhlten Stoffen, u. a. mit Metallen,
Kalk.

Nachweis von Wasserstoff bzw. Koh-
lenstoffdioxid

Vergleich der Reaktionen mit Essig-
saure

Begriff der Konzentration

Definition des pH-Wertes als Mal fiir
die H+-lonen-Konzentration, Veran-
schaulichung an Hand von Verd(in-
nungsreihen

Schulinterne obligatorische Ergan-
zung:

Die Strukturen der Essigsédure und
Schwefelsédure (als Beispiel flr Sau-
ren, die mehrere Protonen enthalten
kénnen,) sind obligatorisch.

pH-Wert
(Phanomen)
Indikator

Fakultatv:
Oxoniumion

Calciumcarbonat

Reaktivitat von
Sauren

Konzentration
pH-Wert-
Definition (An-
merkung)
Saurerest-lon

Schwefelsaure/
Phosphorsaure

einprotonig /
mehrprotonig

Springbrunnen-
versuch auch mit
Ammoniak oder
Chlorwasserstoff mog-
lich

Fakultativ kann hier
auch exemplarisch auf
die Herstellung einer
dieser Sauren einge-
gangen werden.




quanti-tativen Aussagen die
Stoffmenge benutzen (und einfa-
che stdchio-metrische Berechnun-
gen durch-

fuhren)

CR 1.4

Méglichkeiten der Steuerung che-
mischer Reaktionen durch Varia-
tion von Reaktionsbedingungen
beschreiben.

M I1.4

Zusammensetzung und Struktu-
ren verschiedener Stoffe mit Hilfe
von Formelschreibweisen darstel-
len (Summen-/ Strukturformeln,
(Isomere)).

M Il.5.a

Krafte zwischen Molekilen und
lonen beschreiben und erklaren.
MII. 6

den Zusammenhang zwischen
Stoffeigenschaften und Bindungs-
verhaltnissen (lonenbindung,
Elektronpaarbindung) erklaren.

PB 12

entwickeln aktuelle, lebens-
weltbezogene Fragestellungen, die
unter Nutzung fach-
wissenschaftlicher Erkenntnisse
der Chemie beantwortet werden
konnen.




Ca.7

Haut und Haar — alles im neutra-
len Bereich?

CRI.2b

Stoffumwandlungen in Verbin-
dung mit Energieumsatzen als
chemische Reaktionen deuten.
CRII. 9b

die alkalische Reaktion von L&-
sungen auf das Vorhandensein
von Hydroxidionen zurlickflihren.
CRII. 9c

den Austausch von Protonen als
Donator-Akzeptor-Prinzip einord-
nen.

MI. 2.b

Stoffe aufgrund ihrer Zusammen-
setzung und Teilchenstruktur ord-
nen.

MI. 3.a

Stoffe aufgrund von Stoffeigen-
schaften (z.B. Verhalten als Lau-
ge) bezlglich ihrer Verwen-
dungsmaoglichkeiten bewerten.

chemische Reaktionen energe-
tisch differenziert beschreiben.
EI3

erlautern, dass bei einer chemi-
schen Reaktion immer Energie
aufgenommen oder abgegeben
wird.

CRIL 5

Stoffe durch Formeln und Reakti-
onen durch Reaktionsgleichungen
beschreiben und dabei in quanti-
tativen Aussagen die Stoffmenge
benutzen und einfache stoéchio-
metrische Berechnungen durch-
fuhren

PE 2

erkennen und entwickeln Fra-
gestellungen, die mit Hilfe chemi-
scher und naturwissen-schaftlicher
Kenntnisse und Untersuchungen
zu beantworten sind.

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und Un-
terschiede durch kriterien-
geleitetes Vergleichen.

PE 9

stellen Zusammenhange zwi-
schen chemischen Sachverhalten
und Alltagserscheinungen her und
grenzen Alltagsbegriffe von Fach-
begriffen ab.

PE 11

zeigen exemplarisch VerknUp-
fungen zwischen gesellschaft-
lichen Entwicklungen und Er-
kenntnissen der Chemie auf.

PK7

beschreiben und erklaren in struk-
turierter sprachlicher Dar-stellung
den Bedeutungsgehalt von fach-
sprachlichen bzw. alltagssprachli-
chen Texten und von anderen Me-
dien.

PB 4

beurteilen an Beispielen Maf3-
nahmen und Verhaltensweisen zur
Erhaltung der eigenen Gesundheit.
PB 6

binden chemische Sachverhalte in
Problemzusammenhange ein,
entwickeln Lésungsstrategien und

wenden diese nach Mdglichkeit an.

PB 10

erkennen Fragestellungen, die ei-
nen engen Bezug zu anderen Un-
terrichtsfachern aufweisen und
zeigen diese Beziige auf.

Experimentelle Untersuchung ver-
schiedener Hydroxide und Vergleich
Experimentelle Herleitung der Eigen-
schaften der Basen; z.B. Ammoniak

Ankniipfung an das Donator-Akzeptor-
Konzept (vgl.: Redoxreaktion)

Neutralisationsreaktion und Neutra-
lisationswarme

Séure-Base-Titration

[Wie sauer ist es im Magen? Wie viel
Base wird zum ,Unschadlich ma-
chen” (Neutralisieren) der Saure be-
noétigt?]

Experimentelle Ermittiung von Kon-
zentrationen durch Titrationen
Berechnungen zur Stoffmenge und
Konzentration

Methodische Hinweise: Im Vorder-
grund stehen in dem gesamten Unter-
richtsgang das schilerorientierte und
erkenntnisgeleitete Planen und Durch-
flihren von Experimenten. Dazu bieten
sich innerhalb des Kontextes der Ein-
satz vielfaltiger geeigneter Materialien
und Medien an — auch fécheriibergrei-
fend.

Eine ausgiebige und tiefgriindige Be-
handlung stéchiometrischer Berech-
nungen sind nicht vorgesehen.
Exemplarisches Arbeiten reicht aus.

Schulinterne obligatorische Ergan-
zung: Besuch des Schiilerexperimen-
tierpraktikums der Universitat Dort-
mund oder Durchfiihrung eines einta-
gigen Prakti-kums in der Schule zur

Neutralisation
Base

Salze
Hydroxid-lon
Ammoniak
Akzeptor/ Dona-
tor- Konzept
Protonendonator
Protonenakzeptor
Saure/ Base-
Titration
Stoffmenge
Konzentrationen

Das Phénomen des
Sodbrennens und die
Wirkungsweise von
Antazida

(als Ubergang zu den
Basen)

Untersuchung der
Beipackzettel von An-
tiazida

Massenanteil

Sauredefinition nach
Bronsted (fakultativ)




PB 12

entwickeln aktuelle, lebens-
weltbezogene Fragestellungen, die
unter Nutzung fach-
wissenschaftlicher Erkenntnisse
der Chemie beantwortet werden
kénnen.

Bestimmung des Ascorbinsauregehal-
tes in Paprika und Vitamin C Tablet-
ten.

Ca. 16 Unterrichtstunden




Inhaltsfeld 10: Energie aus chemischen Reaktionen

Voraussetzungen:

Inhaltsfeld 2: ,Stoff- und Energieumsatze bei chemischen Reaktionen” (Energiediagramme, Energieformen, Exotherme und endotherme Reaktionen)

Inhaltsfeld 7: ,Freiwillige und erzwungene Elektroneniibertragungen (Einfache Batterien, Elektrolyse)
Inhaltsfeld 8: ,Unpolare und polare Elektronenpaarbindung® (Elektronenpaarbindung, ElektronenpaarabstoRungsmodell, van-der-Waals-Krafte, Bindungsenergie)

Verwendete Kontexte:
— Mobilitat — die Zukunft des Autos und nachwachsende Rohstoffe
— Strom ohne Steckdose

Stun- | Kontext/ zu erreichende Prozessbezogene Material / Methoden Fachbegriffe Fakultativ
den konzeptbezogene Kompetenzen Kompetenzen schulinterne verbindlich festgelegte
Konkretisierung

Ca. 5 | Mobilitat - die Zukunft des Au- | PE8 Kraftstoffe — begrenzte Ressourcen Alkane als Erdol- Falls moglich
tos und nachwachsende Roh- | interpretieren Daten, Trends, Entstehung und Forderung von Erddl und | produkte, kann hierzu
stoffe Eltf”ktué.en und ?e.z'ihunge”.’ € | Erdgas Homologe Reihe der auch ein Exper-
M II.3 n;fr;c[;?jses?(;}gez:l?ngegngeelg- Erdolaufbereitung (theoretische Betrach- Alkane, Nomenklatur, tengesprach
Kenntnisse Uber Struktur und PE 11 ' tung, Film zur Erddlverarbeitung) Atombindung, gefihrt wer-
Stoffeigenschaften zur Trennung, Isomere, den, indem z.B.

Identifikation, Reindarstellung an-
wenden und zur Beschreibung
groRtechnischer Produktion von
Stoffen nutzen.

den Einsatz von Katalysatoren in
technischen oder biochemischen
Prozessen beschreiben und be-

grinden. (event. bei Katalytische
Crackverfahren)

zeigen exemplarisch VerknUp-
fungen zwischen gesellschaftli-
chen Entwicklungen und Erkenn-
tnissen der Chemie auf.

PB 10

erkennen Fragestellungen, die
einen engen Bezug zu anderen
Unterrichtsfachern aufweisen
und zeigen diese Beziige auf.
PE 10

beschreiben, veranschaulichen
oder erklaren chemische Sach-
verhalte unter Verwendung der
Fachsprache und mit Hilfe geeig-
neter Modelle und Darstellungen.

Fraktionierte Destillation des Stoffgemi-
sches, Raffination

Siedebereiche der Fraktionen

Van der Waals-Kréafte

Atombindung

Nomenklatur der Alkane, Tetraeder

(Wiederaufgreifen des Elektronenpaarabstofungs-
modell)

Isomere

Hinweis:
Van der Waals-Kréfte werden hier schon behandelt,
um die unterschiedlichen Siedepunkte zu deuten.

Methodische Hinweise:
Erstellung einer Mind-Map bzw. eines
Lernplakats

van der Waals Krafte
(als Wechselwirkung
zwischen unpolaren
Stoffen),
Bindungsenergien,
Mehrfachbindung,
Elektronenpaarab-
stollungsmodell

ein Vertreter
eines ortnahen
Erdolverar-
beitenden Be-
triebs eingela-
den wird.




PB 7

nutzen Modelle und Modellvor-
stellungen zur Bearbeitung, Er-
klarung und Beurteilung chemi-
scher Fra-gestellungen und Zu-
sammenhange.

Aus Schwerdl wird Kraftstoff / Lehrerver-
such zum Cracken

Einsatz von Katalysatoren im technischen
Prozess.

Methodische Hinweise: Zu Beginn kann
die Einflihrung der homologen Reihe der
Alkane unter Nutzung von Molekdilbau-
késten u.a. zur Festigung der tetraedri-
schen Strukturen erfolgen. Die Fragen der
Nomenklatur und Isomerie kénnen eben-
falls mit Hilfe von Baukéasten bearbeitet
und mit geeigneten Materialien (Quiz,
Lernspiele, etc.) gefestigt werden. Im An-
schluss kann z.B. in Form von Kurzrefera-
ten die Gewinnung und Verarbeitung von
Erdél thematisiert werden.

Erschlielung
alternativer
Energiequel-
len.

Ca.5

Kraftstoffe und ihre Verbren-
nung

M Il.2

die Vielfalt der Stoffe und ihrer Ei-
genschaften auf der Basis un-
terschiedlicher Kombinationen
und Anordnungen von Atomen mit
Hilfe von Bindungsmodellen erkla-
ren (z. B. lonenverbindungen ,
anorganische Molekulverbindun-
gen, polare — unpolare Stoffe,
Hydroxylgruppe als funktionelle
Gruppe).

die bei chemischen Reaktionen
umgesetzte Energie quantitativ
einordnen.

vergleichende Betrachtungen zum
Energieumsatz durchfiihren

Erdolprodukte und ihre Anwendung:
Schwerdl, Diesel; Benzin ...

Begrundete Zuordnung der Produkt-
eigenschaft aufgrund der Struktur; Eigen-
schaftsvergleich im Gedanken-Experiment
Eine Auswahl von Produkten reicht hier
aus, exemplarisches Arbeiten. Auswahl
erfolgt durch den Fachlehrer

Woher komm die Verbrennungswarme?

Energiebilanzen,
Bindungsenergie,
Energiediagramme,
Verbrennungsenergie




Ca.5

Regenerative Kraftstoffe — im-
mer umweltfreundlich?

die bei chemischen Reaktionen
umgesetzte Energie quantitativ
einordnen

vergleichende Betrachtungen zum
Energieumsatz durchfiihren

die Nutzung verschiedener Ener-
gietrager (Atomenergie, Oxidation
fossiler Brennstoffe, elektroche-
mische Vorgange, erneuerbare
Energien) aufgrund ihrer jeweili-
gen Vor- und Nachteile kritisch
beurteilen.

den Einsatz von Katalysatoren in
technischen oder biochemischen
Prozessen beschreiben und be-
grinden. (evtl. bei Katalytische
Crackverfahren)

M II.3

Kenntnisse Uber Struktur und
Stoffeigenschaften zur Trennung,
Identifikation, Reindarstellung an-
wenden und zur Beschreibung
groRtechnischer Produktion von
Stoffen nutzen

PE 2

erkennen und entwickeln Frage-
stellungen, die mit Hilfe chemi-
scher und naturwissenschaftli-
cher Kenntnisse und Untersu-
chungen zu beantworten sind.
PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch kriterienge-
leitetes Vergleichen.

PE 8

interpretieren Daten, Trends,
Strukturen und Beziehungen, er-
klaren diese und ziehen geeig-
nete Schlussfolgerungen.

PK 2

vertreten ihre Standpunkte zu
chemischen Sachverhalten und
reflektieren Einwande selbstkri-
tisch.

PK 6

veranschaulichen Daten ange-
messen mit sprachlichen, mathe-
matischen oder (und) bildlichen
Gestaltungsmitteln.

PB 9

beschreiben und beurteilen an
ausgewahlten Beispielen die
Auswirkungen menschlicher Ein-
griffe in die Umwelt

PB 10

erkennen Fragestellungen, die
einen engen Bezug zu anderen
Unterrichtsfachern aufweisen
und zeigen diese Beziige auf.
PB 13

diskutieren und bewerten gesell-
schaftsrelevante Aussagen aus
unterschiedlichen Perspektiven
auch unter dem Aspekt der nach-
haltigen Entwicklung.

Experimentelle Untersuchung von Ver-
brennungsprozessen unter energeti-
schen Aspekten

Biodiesel als Energietrager (Energiebilanz
Vergleich der Kohlenstoffdioxid-Bilanz
Nachhaltigkeit, Klima-Problem, Trans-
portprobleme, Verfligbarkeit

Kritische Beurteilung der Vor- und Nach-
teile von fossilen und nachwachsen-den
Rohstoffen

Hinweis:
Es muss hier noch nicht die Struktur des Esters be-
trachtet werden.

Methodische Hinweise:

Zur Behandlung von Energiebilanzen sei
empfohlen, ein ausgewéhltes Experiment
z.B. vergleichende Kalorimetrie durchzu-
flihren sowie eine vergleichende Analyse
von Energiediagrammen anzustellen. Im
Anschluss kann eine Diskussion unter
Nachhaltigkeits- und Umweltaspekten er-
folgen. Dabei ist fécheriibergreifender Un-
terricht mit den Féchern Biologie, Erdkun-
de (— Klima-wandel, Treibhauseffekt, Le-
bensraum-bedingungen, usw.) oder So-
zialwis-senschaften (Erdélpreise) an die-
ser Stelle méglich und erwiinscht.

Biodiesel, Bioethanol,
Biogas,

Energiebilanzen

Hier kdnnen
aktuelle Aspek-
te aufgegriffen
werden




Ca. 3 | Strom ohne Steckdose — Mobili-

tat durch Brennstoffzellen

das Funktionsprinzip verschiede-
ner chemischer Energiequellen-
mit angemessenen Modellen be-
schreiben und erklaren (z. B. ein-
fache Batterie, Brennstoffzelle).
CR /1.8

die Umkehrbarkeit chemischer
Reaktionen am Beispiel der Bil-
dung und Zersetzung von
Wasser beschreiben.

die Nutzung verschiedener Ener-
gietrager (Atomenergie, Oxidation
fossiler Brennstoffe, elektroche-
mische Vorgange, erneuerbare
Energien) aufgrund ihrer jeweili-
gen Vor- und Nachteile kritisch
beurteilen.

PE 6

wahlen Daten und Informa-
tionen aus verschiedenen
Quellen, prii-fen sie auf Rele-
vanz und Plausibi-litat und
verarbeiten diese adressaten-
und situationsgerecht.

PE 9

stellen Zusammenhange zwi-
schen chemischen Sachver-
halten und Alltagserschei-
nungen her und grenzen All-
tagsbegriffe von Fach-
begriffen ab.

PE 11

zeigen exemplarisch Ver-
knupfungen zwischen gesell
schaftlichen Entwicklungen
und Erkenntnissen der Che-
mie auf.

PK 8

prifen Darstellungen in Me-
dien hinsichtlich ihrer fachli-
chen Richtigkeit.

PB 1

beurteilen und bewerten an
aus-gewahlten Beispielen In-
formationen kritisch auch hin-
sichtlich ihrer Grenzen und
Tragweiten.

PB 2

stellen Anwendungsbereiche
und Berufsfelder dar, in de-
nen chemische Kenntnisse
bedeutsam sind.

Alternative Energietréager:
Schema einer einfachen Batterie (wieder-
holend aufgegriffen)

Experiment zur Wasserstoffbrennzelle

als spezielle Batterie und Alternative

zum Verbrennungsmotor

Hinweise:

- Das Beispiel einer einfachen Batterie
wurde in Inhaltsfeld 7 vorverlagert.

- Rickgriff auf Elektrolyse von Wasser bei
,Metalle schiitzen und veredeln®

- Rickgriff auf Wasser als Reaktionspart-
ner

- Ruckbezug: Elekrolyse/Einfache galvani-
sche Elemente

Mit Wasserstoff betriebene Autos

Mobilitat — die Gegenwart und Zukunft des
Autos

Hinweis:

Keine Betrachtung des Wirkungsgrades von
Brennstoffzellen.

Methodische Hinweise: Unterrichtsunter-
lagen zum Einsatz der Brennstoffzelle in
der Automobilindustrie kbnnen von den
Herstellern bezogen werden (z.B. BMW
Miinchen liefert kostenlos eine Bro-schiire
mit CD, Film - 5550548-,Wasserstoff-Der
Stoff aus dem die Zukunft ist“. Diese Me-
dien und weitere geeignete Lernsoftware
kénnen hier von den SuS im Unterricht
und auch zu Hause genutzt werden.

Eine Pro- und Contra-Diskussion zum
Thema ,Alternative Energiequellen ist am
Ende der U-Reihe denkbar.

Brennstoffzelle

Sicherheits-
malRnahmen
beim Experimen-
tieren und im All-
tag.

Ggf. Thema-
tisierung der
Methanol- /
Ethanol-
Brennstoffzelle
als Uberleitung
zu den Alko-
holen.

18 Unterrichtsstunden




Inhaltsfeld 11: Ein ausgewahltes Thema der Organischen Chemie

Voraussetzungen:
Inhaltsfeld 2: ,Stoff- und Energieumsatze bei chemischen Reaktionen” (Oxidation, Aktivierungsenergie),
Inhaltsfeld 8: ,Unpolare und polare Elektronenpaarbindung* (Elektronenpaarbindung (polar und unpolar), Elektronegativitat, Wasserstoffbriickenbindung)
Inhaltsfeld 9: ,Saure und alkalische Losungen® (lonen in sauren Losungen, Protonenabgabe),

Inhaltsfeld 10: ,Energie aus chemischen Reaktionen® (Brennstoffzelle, Alkane, Van-der-Waals-Krafte, Biodiesel)

— Verwendete Kontexte:
—  Suf und fruchtig (Vom Traubenzucken zum Alkohol)
— Zuruck zur Natur — Moderne Kunststoffe

Stun- | Kontext/ zu erreichende Prozessbezogene Material / Methoden Fachbegriffe Fakultativ
den konzeptbezogene Kompetenzen Kompetenzen schulinterne verbindlich festgelegte
Konkretisierung

Ca. 5 | SiiB und fruchtig (Vom Trau- PE 2 Experimentelle Untersuchung von Koh- Kohlenhydrate

benzucker zum Alkohol) erkennen und entwickeln lenhydraten Eigenschaften or-

CRI/N. 6 Fragestellungen, die mit Hilfe | Erhitzen von Trauben-, Haushalts-, ganischer Verbin-

chemische Reaktionen zum chemischer und naturwissen- | Fruchtzucker sowie Starke oder Baumwol- | dungen (Zucker)

Nachweis chemischer Stoffe be- schaftlicher Kenntnisse und le. Nachweis von

nutzen (Glimmspanprobe, Knall- Untersuchungen zu beant- Wasser

gasprobe, Kalkwasserprobe, worten sind. Struktur der Glucose

Wassernachweis). PE 3 Funktionelle Gruppe Zur Vertiefung

MIl. 2

die Vielfalt der Stoffe und ihrer Ei-
genschaften auf der Basis un-
terschiedlicher Kombinationen
und Anordnungen von Atomen mit
Hilfe von Bindungsmodellen erkla-
ren (z. B. lonenverbindungen,
anorganische Molekulver-
bindungen, polare — unpolare
Stoffe, Hydroxylgruppe als funk-
tionelle Gruppe).

analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch kriterien-
geleitetes Vergleichen.

PE 5

recherchieren in unterschied-
lichen Quellen (Print- und
elektronische Medien) und
werten die Daten, Untersu-
chungsmethoden und Infor-
mationen kritisch aus.

PE 9

stellen Zusammenhange zwi-
schen chemischen Sachver-
halten und Alltagserschei-
nungen her und grenzen All-
tagsbegriffe von Fachbegrif-
fen ab.

PB 7

Hydroxylgruppe und Wasserloslichkeit
Glucose als Energielieferant (Starke)

Alkoholische Garung: Uberlegungen zur
Herstellung von Alkohol und experimentel-
le Uberpriifung:

Zucker

Hefe

Fruchtsaft /Wasser (Edukt)

Brennprobe (Produkt)

Kalkwasserprobe (Produkt)

Variation der Versuchsbedingungen, ggf.
verschiedene Versuchsreihen

Hefe wird in ihrer Funktion als Biokataly-
sators erfahrbar.

Hydroxylgruppe

lipophob / hydrophil
Energielieferant / kor-
pereigene Starke

kdnnen dabei
weitere geeig-
nete Medien
(Filme, Bilder,
Dia-gramme)
eingesetzt wer-
den.

Durch den Ein-
satz von Mole-
kiilbau-késten
kann eine drei-
di-mensionale
Vorstellung ge-
starkt werden.




nutzen Modelle und Modell-
vorstellungen zur Bearbei-
tung, Erklarung und Beurtei-
lung chemischer Fra-
gestellungen und Zusam-
menhange.

chemische Reaktionen zum
Nachweis chemischer Stoffe be-
nutzen (Glimmspanprobe, Knall-
gasprobe, Kalkwasserprobe,
Wassernachweis).

Méoglichkeiten  der  Steuerung
chemischer Reaktionen durch Va-
riation von Reaktionsbedin-
gungen beschreiben.

M 1.3

Kenntnisse Uber Struktur und
Stoffeigenschaften zur Trennung,
Identifikation, Reindarstellung an-
wenden und zur Beschreibung
groRtechnischer Produktion von
Stoffen nutzen.

EI.6

den Einsatz von Katalysatoren in
technischen oder biochemischen
Prozessen beschreiben und be-
grunden.

Die Stoffklasse der Alkohole / Die
Struktur der Hydroxylgruppe

Diskussion der Strukturmdglichkeiten fiir
Ethanol

Entwickeln der Reaktionsgleichung fiir
den Garungsprozess




MII. 2

die Vielfalt der Stoffe und ihrer Ei-
genschaften auf der Basis un-
terschiedlicher Kombinationen
und Anordnungen von Atomen mit
Hilfe von Bindungsmodellen erkla-
ren (z. B. lonenverbindungen,
anorganische Molekulver-
bindungen, polare — unpolare
Stoffe, Hydroxylgruppe als funkti-
onelle Gruppe).

M II. 4

Zusammensetzung und Struktu-
ren verschiedener Stoffe mit Hilfe
von Formelschreibweisen darstel-
len (Summen—/Strukturformeln,
Isomere).

PE 10

beschreiben, veranschauli-
chen oder erklaren chemi-
sche Sachverhalte unter
Verwen-dung der Fachspra-
che und mit Hilfe geeigneter
Modelle und Darstellungen.

Diskussion der Strukturmaglichkeiten fiir
Ethanol

Entwickeln der Reaktionsgleichung fir
den Garungsprozess

Strukturen einfacher Alkohole wie Metha-
nol, 1-Propanol, 2- Propanol, Ethandiol
(Glykol) und Glycerin

Methodische Hinweise: Die SuS planen
die Versuche zur alkoholischen Géarung
ei-gensténdig, wégen vorher die denkba-
ren Ergebnisse auf der Basis ihrer Alltag-
ser-fahrungen ab und fiihren diese durch.

Alkane

Einfache Nomen-
klaturregeln

Methanol / Ethandiol /
1-Propanol / 2-
Propanol / Glycerin
Isomer

Ca.5

Eigenschaften und Verwen-
dung einfacher Alkohole
MIl. 5.b

Krafte zwischen Molekilen als
Van-der-Waals-Krafte, Dipol-
Dipol-Wechselwirkungen und
Wasserstoffbriickenbindungen
bezeichnen.

die bei chemischen Reaktionen
umgesetzte Energie quantitativ
einordnen.

Experimente zur Léslichkeit

(Der Lehrer trifft eine sinnvolle Auswahl)
z.B. Verwendung in Tinkturen, Medika-
menten, Reinigungsmitteln, Parfums,
Frostschutzmitteln, Farben
Siedetemperaturen (Einsatz z.B. in Franz-
brandwein)

hygroskopische Wirkung (Verwendung in
Zahnpasta, Cremes)

Brennbarkeit (Einsatz als Treibstoffe - z.B.
Methanolbrennstoffzelle und Ethanolantei-

le im Benzin
Hinweis: Vernetzung mit Inhaltsfeld 10

Struktur- / Eigen-
schaftsbeziehungen

Typische Eigen-
schaften organischer
Verbindungen

Alkylrest

,Gleiches 10st sich in
Gleichem*

Van-der-Waals-Krafte
Wasserstoffbri-
ckenbindungen
Molare Masse
Hygroskopische Wir-
kung

Treibstoffe, Brennwert

Die Loslichkeit
der Alkohole
kann auch in IF
8 thematisiert
werden.

Methodische
Hinweise: Zur
Erarbeitung der
Eigenschaften
und Vewen-
dung von Alko-
holen bietet
sich in beson-
derer Weise ein
Lernzirkel mit
experimentellen
und material-
basierten Sta-
tionen an.




PE 6

wahlen Daten und Informa-
tionen aus verschiedenen
Quellen, priifen sie auf Rele-
vanz und Plausibilitat und
verarbeiten diese adressaten-
und situati-onsgerecht.

PE 11

zeigen exemplarisch Ver-
knupfungen

zwischen gesellschaftlichen
Entwicklungen und Erkenn-
tnissen der Chemie auf.

PK 2

vertreten ihre Standpunkte zu
chemischen Sachverhalten
und reflektieren Einwande
selbstkritisch.

PK 3

planen, strukturieren, kom-
munizieren und reflektieren
ihre Arbeit, auch als Team.
PK 5

dokumentieren und prasentie-
ren den Verlauf und die Er-
gebnisse ihrer Arbeit sachge-
recht, situationsgerecht und
adressatenbezogen, auch un-
ter Nutzung elektronischer
Medien, in Form von Texten,
Skizzen, Zeichnungen, Tabel-
len oder Diagrammen.

PK 8

prifen Darstellungen in Me-
dien hinsichtlich ihrer fachli-
chen Richtigkeit.

PB 1

beurteilen und bewerten an
ausgewahlten Beispielen In-
formationen kritisch auch hin-
sichtlich ihrer Grenzen und
Tragweiten.

PB 2

stellen Anwendungsbereiche
TirmA DAaviifafAlAAr AAavr ik AA

Alkohol: ein Genuss- und Rauschmit-
tel
(Schulinterne obligatorische Festlegung)

Suchtpotential
Genuss- und Rausch-
mittel

Auf eine inten-
sive Verknlip-
fung mit den
viel-féltigen le-
bensprakti-
schen Bezii-
gen sollte dabei
Wert gelegt
werden.

Eine an-
schlieBende
Podiumsdis-
kussion bietet
die Még-
lichkeit, sich in
verschiedene
Positionen und
Perspektiven
(z.B. Sucht-
beratung, Alko-
holin-dustrie,
Me-dizin, Poli-
tik, Eltern usw.)
hineinzuver-
setzen und die-
se fachlich fun-
diert und argu-
mentativ zu
vertreten. Még-
lichkeiten zur
Ver-netzung mit
anderen Fa-
chern (Biologie,
Politik/ Ethik)
kénnen ge-
nutzt werden.




PB 11

nutzen fachtypische und ver-
netzte Kenntnisse und Fertig-
keiten, um lebenspraktisch
bedeutsame Zusammenhan-
ge zu erschlielen.

PB 13

diskutieren und bewerten ge-
sellschaftsrelevante Aussa-
gen aus unter-schiedlichen
Perspektiven auch unter dem
Aspekt der nachhaltigen Ent-
wicklung.

Ca.5

Reaktion der Alkohole zur Car-
bonséauren:

Sauren als Stoffe einordnen, de-
ren wassrige Losungen Was-
serstoffionen enthalten.

Oxidation von Ethanol zur Essigsaure
Carbonsauren als Sauren

Hinweis: Vernetzung mit Themenfeld 9

Oxidation
Carbonsaure / Essig-
saure

Funktionelle Gruppen /
Carboxylgruppe
Proton
Elektronegativitat

Veresterung:

CR .12

das Schema einer Veresterung
zwischen Alkoholen und Carbon-
sauren vereinfacht erklaren.

den Einsatz von Katalysatoren in
technischen oder biochemischen
Prozessen beschreiben und be-
grunden.

die bei chemischen Reaktionen
umgesetzte Energie quantitativ
einordnen.

Experimentelle Herstellung eines Aro-
mastoffes

Begriff der Kondensation

Funktion der Schwefelsaure (Katalysator)

Methodische Hinweise: In dieser Sequenz
geht es lediglich um die Einfiihrung einer
einfachen organischen Sé&ure (z.B. Essig-
séure) als Molekiil, welches Protonen ab-
gibt. Dabei wird auf den aus Inhaltsfeld 9
bekannten Sdurebegriff zuriickgegriffen.
Eine vertiefte Betrachtung der Carbo-
xylgruppe, der Carbonséuren als Stoff-
klasse bzw. der Oxidationsreihe der Alko-
hole ist ausdriicklich der Sekundarstufe Il
vorbehalten.

Carbonsaureester
Veresterung
Fruchtaroma
Kondensation
Katalysator

Hinweis:
Fakultativ bietet
sich ein Rlck-
griff auf den
Einsatz von Al-
koholen als
Treibstoff sowie
auf das Inhalts-
feld 10 an, da
hier eine weite-
re Verwen-
dungs-
maglichkeit der
Carbon-
saureester




So wiére es ausreichend, wenn die SuS
beispielsweise den sauren Geruch eines
~gekippten® Weines wahrnehmen, die (ib-
rigen Informationen werden als Input ge-
geben. Die Kondensation zu einem einfa-
chen Ester kann anschlie3end in Schliler-
versuchen durchgefiihrt werden.

thematisiert
werden konnte:
der Einsatz als
Biodiesel.

M Il.2

die Vielfalt der Stoffe und ihrer Ei-
genschaften auf der Basis un-
terschiedlicher Kombinationen
und Anordnungen von Atomen mit
Hilfe von Bindungsmodellen erkla-
ren (z. B. funktionelle Gruppen in
organischen Verbindungen)

MII 4

Zusammensetzung und Struktu-
ren verschiedener Stoffe mit Hilfe
von Formelschreibweisen darstel-
len (Summen —/Strukturformeln,
Isomere).

CRI.11.a

wichtige technische Umsetzungen
chemischer Reaktionen vom Prin-
zip her erlautern (z. B. Eisenher-
stellung, Saureherstellung,
Kunststoffproduktion).

CR .10

einen Stoffkreislauf als eine Ab-
folge verschiedener Reaktionen
deuten.

PE 3

analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch kriterien-
geleitetes Vergleichen.

PK 4

beschreiben, veranschauli-
chen oder erklaren chemi-
sche Sachverhalte unter
Verwendung der Fachspra-
che, ggfs. mit Hilfe von Mo-
dellen und Dar-stellungen.
PB 7

nutzen Modelle und Modell-
vorstellungen zur Bearbei-
tung, Erklarung und Beurtei-
lung chemischer Fragestel-
lungen und Zusammenhange.

Zuriick zur Natur - Moderne Kunststof-
fe:

Struktur und Eigenschaften sowie Herstel-
lung von Kunststoffen (z.B. PET, Polyes-
ter)

Experimentelle Herstellung von Polymilch-
saure

Beschreiben der Molekdlstruktur (Ester-
gruppe)

Begriff des Polymers bzw. Makromolekiils
Reaktionstyp der Polykondensation

Methodische Hinweise: Die SuS sollen in
dieser Sequenz an einem Beispiel das
Prinzip der Polymerherstellung, d.h. der
Bildung von Makromolekdilen, erkennen.
Intensive mechanistische Betrachtungen
erfolgen in der Sekundarstufe Il. Die Ge-
winnung der Vorstellung von Mak-
romolekiilen kénnte liber ein Puzzle erfol-
gen. Dieses enthielte sowohl Teile, die
mono- als auch bifunktionell sind (z.B.
Ethansé&ure, Ethanol, Oxalsédure, Ethandi-
ol). So erkennen die SuS spielerisch, dass
Ketten verschiedener Ldngen herstellbar
sind, deren Eigenschaften vorhergesagt

Textilien aus Polyester
Kunststoff
Makromolekiil / Poly-
mer

Monomer
Veresterung
bifunktionelle Molekiile
Dicarbonsauren und
Diole
Polykondensation
Milchsaure
Polymilchsaure
Struktur-
Eigenschaftsbezie-
hungen

Stoffkreislauf
Biologische Abbau-
barkeit / biokompatibel
Katalysator

Hydrolyse

Starkefolie

Fakultativ |asst
sich Starkefolie
herstellen




CR 1.4

Méglichkeiten der Steuerung
chemischer Reaktionen durch Va-
riation der Reaktionsbedingun-gen
beschreiben.

EI.6

den Einsatz von Katalysatoren in
technischen oder biochemischen
Prozessen beschreiben und be-
grunden.

werden kénnen. Am Ende kénnte die
selbststéndige Herstellung eines Po-
lyesters stehen.

Hinweis: Die Wahlfreiheit ist gegenliber dem vorheri-
gen Lehrplan bei den Stoffklassen stark einge-
schrankt. Verbindlich sind Carbonsauren und Alka-
nole, welche miteinander zu Estern reagieren. Als
Anwendungsbeispiele werden Ester und das Bei-
spiel eines Makromolekils genannt. Die Anwen-
dungsbeispiele Fette, Seifen und Waschmittel,
Brennstoffe (denkbar in IF 3 Luft und Luftver-
schmutzung) und Kohlenhydrate entfallen.

Gdf. Internet-Recherche zur Polymilchsaure: Eigen-
schaften und Verwendung der Polymilchsaure (kom-
postierbare Verpackungen, selbstauflésendes Naht-
material fur Operationen, Mittel zur kosmetischen
Faltenunterspritzung...)

Begriff der Hydrolyse

15 Unterrichtsstunden




Kennzeichnung der Kompetenzerwartungen:

Konzeptbezogene Kompetenzen (Beispiele):
CRI/IL. 6 Konzeptbezogene Kompetenz 6 zum Basiskonzept ,,Chemische Reaktion®, Stufe I/II *
MII 2 Konzeptbezogene Kompetenz 2 zum Basiskonzept ,,Struktur der Materie®, Stufe II *

EII. 6 Konzeptbezogene Kompetenz 6 zum Basiskonzept ,,Energie®, Stufe II *

: vgl. Kernlehrplan Chemie, Sekundarstufe I, Gymnasium, Schule in NRW Nr. 3415, S. 26-30

Prozessbezogene Kompetenzen (Beispiele):

PE 3 Prozessbezogene Kompetenz 3 / Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung **
PK 4 Prozessbezogene Kompetenz 4 / Kompetenzbereich Kommunikation **
PB 1 Prozessbezogene Kompetenz 1 / Kompetenzbereich Bewertung **

" vgl. Kernlehrplan Chemie, Sekundarstufe I, Gymnasium, Schule in NRW Nr. 3415, S. 17-19



